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UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Relatério de Investigacao Aplicada

Divisdrias de compartimentagéo leves

1 - Enquadramento e ambito do presente relatério

O presente relatorio surge no ambito do projecto “Divisérias de compartimentagao leves”, desenvolvido
no ITeCons por solicitagdo da empresa Gyptec Ibérica — Gessos Técnicos, SA, no ambito do projecto
Vale I&DT com a referéncia 23410.

A Gyptec Ibérica — Gessos Técnicos, SA, é uma empresa de capital nacional, inserida no
Grupo Preceram, que se dedica a produgao de placas de gesso laminado, através de meétodos nao
poluentes e ambientalmente sustentdveis, desde 2009. Esta instituigao foi criada com o intuito de dar
resposta ao mercado ibérico, através do fornecimento de gesso laminado, um material com crescente
procura.

Nos Ultimos anos esta empresa tem vindo a investir de forma continuada no desenvolvimento de
solugdes de compartimentagéo optimizadas em termos de desempenhos acustico, térmico e energético,
tentando cada vez mais reduzir a espessura destas solu¢des, como forma de optimizar o espago util no
interior dos edificios, bem como de tentar melhorar os custos de produgao.

Pretende-se, com este projecto, a optimizagdo de sistemas de divisdrias, tanto no que diz respeito ao
processo de fabrico dos componentes, como ao nivel dos desempenhos térmico e acustico, do
manuseamento e da aplicagéao.

Neste 4mbito, um dos objectivos deste programa de investiga¢do aplicada passa por definir todos os
elementos necessarios a garantia da maxima amplitude de aplicagdes do sistema construtivo,
pormenorizar esses mesmos elementos, bem como as ligagbes entre eles, e o consequente
desenvolvimento de um catalogo de sistemas construtivos com desempenho optimizado. Seréo
caracterizados mecénica, aclstica e higrotermicamente elementos do sistema. Sera ainda avaliado o
desempenho de diversas solugdes integradas de compartimentacao.

Por fim, este projecto permitird desenvolver um guia de boas praticas construtivas, em que séo
apresentados ao utilizador os métodos construtivos mais adequados, a forma de evitar erros de
aplicacdo de solugbes que comprometam o desempenho das mesmas.

O presente relatério inicia-se pela caracterizagdo de placas de gesso laminado, apresentando alguns
ensaios de caracterizacgao higrotérmica, acustica e mecénica, pela seguinte ordem:

- Determinagéo da condutibilidade térmica de placas de gesso laminado (Capitulo 2); 7’(
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- Determinacao da estabilidade dimensional, em condigdes definidas de temperatura e humidade,
de placas de gesso laminado (Capitulo 3);

- Determinagdo laboratorial (em camara reverberante) da absorgao sonora de placas de gesso
laminado (Capitulo 4);

- Determinacéo da resisténcia a flexao de placas de gesso laminado (Capitulo 5);

Com o objectivo de optimizar os sistemas de divisdrias foram também caracterizados mecénica e
termicamente algumas solugdes de compartimentagao, constantes nos capitulos seguintes:

- Ensaios laboratoriais de caracterizagdo mecénica de divisérias de compartimentacao leves
(Capitulo 6);

- Determinagdo do coeficiente de transmissédo térmica de divisérias de compartimentagdo leves
{Capitulo 7).

Por fim, no Capitulo 8, é apresentado um breve resumo acerca do manual técnico de apoio a aplicagao
de sistemas de divisérias de gesso laminado, o qual foi também desenvolvido no &mbito deste projecto
Vale I&DT. O manual técnico inclui a definigdo e caracterizagao dos diferentes elementos que constituem
os sistemas de divisérias, a caracterizagdo dos préprios sistemas e um guia de boas praticas a ter em
consideragao durante as operagdes de transporte, manuseamento, armazenamento e aplicagéo de todos
os elementos necessarios a constru¢ao de divisdrias. O manual é integralmente apresentado em anexo
a este documento (ver Anexo ).

2 - Determinacdo da condutibilidade térmica de placas de gesso laminado

As placas de gesso laminado, também conhecidas como placas de gesso cartonado, sao um produto
cada vez mais utilizado na construgao de divisérias interiores. Estas sao fabricadas industrialmente
mediante um processo de laminagdo continua de uma mistura de gesso, dgua e aditivos entre duas
lAminas de cartdo, de modo a cumprir a Norma EN 520:2004+A1:2009 [1], apresentando-se sob a forma
de placas rectangulares com espessuras e dimensdes variaveis.

A Gyptec fabrica, actuaimente, quatro tipos de placas: Placa A (standard), Placa H (hidréfuga), Placa F
(anti-fogo) e Placa D (alta dureza).

Neste capitulo, apresenta-se uma breve descrigdo da metodologia de ensaio para a determinagéo da
condutibilidade térmica de placas gesso laminado, bem como os resultados obtidos neste tipo de
ensaios.

-
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2.1 - Metodologia do ensaio laboratorial

A condutibilidade térmica é a quantidade de calor por unidade de tempo que atravessa uma superficie
de area unitaria do elemento da envolvente, para uma diferenga unitaria de temperatura entre os
ambientes que separa. Neste caso, a sua determinagao foi efectuada através de ensaio laboratorial,
realizado por dois métodos: “Heat Flow Meter" (norma ISO 8301:1991 {2]), de acorde com a norma
EN 12667:2001 [3], e “Guarded hot plate", de acordo com as normas EN 12664:2001 [4] e ISO
8302:1991 [5].

2.2 - Descricao dos provetes ensaiados

Foram ensaiados trés tipos de placas de gesso laminado: tipo A (standard), tipo H (hidréfuga) e tipo F
(anti-fogo). Todos os provetes ensaiados possuiam 12,5 mm de espessura.

Para cada tipo de placa foram ensaiados cinco provetes ou trés provetes, consoante 0 método de
ensaio utilizado (para “Heat flow meter” e “Guarded hot plate”, respectivamente), com dimensdes de
300 mm x 300 mm. Os resultados obtidos correspondem a média dos resultados dos provetes
ensaiados.

2.3 - Apresentacao dos resultados obtidos

Na tabela 1 encontram-se compilados os resultados finais dos ensaios. Para além dos resultados
relativos a condutibilidade térmica sdo também apresentados os valores da massa vollimica aparente
e da resisténcia térmica.

Tabela 1: Resultados obtidos.

Resultados BA13A BA13H BA13F
aparents (kgim) 606.3 6968 | 7865
térmica “[v"ci}(‘;‘fi’é)] 0,1621 0,2059 0,2389
Resi;s(t:‘g.co::a) lt:’vr]mica 0,08 0.06 005

¥
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3 - Determinagao da estabilidade dimensional,

em condi¢cées definidas de
temperatura e humidade, de placas de gesso laminado

3.1 - Metodologia do ensaio laboratorial

O presente ensaio é baseado na norma EN 1604:2013 [6] e consiste na determinag&o das variagdes
dimensionais que se verificam quando os provetes, apds condicionamento, sdo submetidos a
ambientes especificos durante um periodo de tempo definido e reacondicionados.

Os provetes foram acondicionados a uma temperatura de 23+2 °C e humidade relativa de 50£5 %. O
ensaio foi realizado a uma temperatura de 35+2 °C e humidade relativa de 9015 %, durante um
periodo de exposicao de 48+1 h.

3.2 - Descrigao dos provetes ensaiados

Foram testados dois tipos de placa: tipo A (standard) e tipo H (hidréfuga). Em cada tipo de placa
foram ensaiadas duas espessuras: 12,5 mm e 15 mm. Para cada tipo e espessura foram ensaiados
trés provetes com 200 mm x 200 mm.

3.3- Apresentacao dos resultados obtidos

As duas tabelas seguintes apresentam os resultados obtidos para os provetes da placa tipo A com
12,5 mm de espessura.

Tabela 2: Resultados obtidos para a placa tipo A com 12,5 mm de espessura.

Provete . _ Valor inicial Valor final Registo de observagoes
(ref.? interna) Dimensoes {mm) {mm) visuais apos o ensaio

Comprimento (1) 201,2 201,2

ISO194A/13 Largura (b) 201,2 201,4 Nada a registar
Espessura (d) 12,5 12,6
Comprimento (I} 201,0 201,0

ISO195A/13 Largura (b) 200,0 200,0 Nada a registar
Espessura (d) 12,4 12,5
Comprimento (l) 201,2 201,2

ISO196A/13 Largura (b) 200,6 200,8 Nada a registar
Espessura (d) 12,5 12,6
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Tabela 3: Variag6es dimensionais dos provetes da placa tipo A com 12,5 mm de espessura.

Provete

(ref.® interna)

Variag¢ao dimensional

comprimento (%)

Variagao dimensional

largura (%)

Variagao dimensional

espessura (%)

ISO194A/13 0,0 0,1 0,8
ISO195A/13 0,0 0,0 0,8
1ISO196A/13 0,0 0,1 0.8

Média 0,0 0,1 0,8

As duas tabelas seguintes apresentam os resultados obtidos para os provetes da placa tipo A com

15 mm de espessura.

Tabela 4: Resultados obtidos para a placa tipo A com 15 mm de espessura.

Provete . _ Valor inicial Valor final Registo de observagoes
(ref.? interna) Dimensoes (mm) (mm) visuais apés o ensaio

Comprimento (1) 200,8 200,8

1ISO197A/13 Largura (b) 201,4 201,4 Nada a registar
Espessura (d) 15,2 15,3
Comprimento (I) 201,4 201,4

ISO198A/13 Largura (b) 201,4 201,4 Nada a registar
Espessura (d) 15,2 15,3
Comprimento (I) 201,4 201,4

ISO199A/13 Largura (b) 201,0 201,0 Nada a registar
Espessura (d) 15,2 15,3

Tabela 5: Variagdes dimensionais dos provetes da placa tipo A com 15 mm de espessura.

Provete

(ref.? interna)

Variagao dimensional

comprimento (%)

Variagao dimensional

largura (%)

Varia¢do dimensional

espessura (%)

ISO197A/13 0,0 0,0 0,7
ISO198A/13 0,0 0,0 0,7
1SO199A/13 0,0 0,0 0,7

Média 0,0 0,0 0,7

As duas tabelas seguintes apresentam os resultados obtidos para os provetes da placa tipo H com
12,5 mm de espessura.

3
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Tabela 6: Resultados obtidos para a placa tipo H com 12,5 mm de espessura.

Provete . - Valor inicial | Valor final | Registo de observa¢bes
(ref.® interna) Dimensdes {mm) (mm) visuais apds o ensaio
Comprimento (l) 2014 201 ,4
1SO200A/13 Largura (b) 200,4 200,6 Nada a registar
Espessura (d) 12,7 12,6
Comprimento (1) 200,4 200,6
1ISO201A/13 Largura (b) 2004 200,6 Nada a registar
Espessura (d) 12,7 12,6
Comprimento (1) 200,6 200,6
1ISO202A/13 Largura (b) 200,2 200,4 Nada a registar
Espessura (d) 12,6 12,5

Tabela 7: Variagdes dimensionais dos provetes da placa tipo H com 12,5 mm de espessura.

Provete

(ref.” interna)

Variagéao dimensional

comprimento (%)

Variagédo dimensional

largura (%)

espessura (%)

Variagédo dimensional

ISO200A/13 0,0 0,1 -0,8
ISO201A/13 0,1 0,1 -0,8
1ISO202A/13 0,0 0,1 -0,8

Média 0,0 0,1 -0,8

As duas tabelas seguintes apresentam os resultados obtidos para os provetes da placa tipo H com
15 mm de espessura.

Tabela 8: Resultados obtidos para a placa tipo H com 15 mm de espessura.

Provete . _ Valor inicial | Valor final Registo de observagoes
(ref.? interna) Dimensoes {(mm) {mm) visuais apés o ensaio
Comprimento (1) 201,4 201,4
ISO203A/13 Largura (b) 199,4 1994 Nada a registar
Espessura (d) 15,1 15,1
Comprimento (}) 202,8 203,0
ISO204A/13 Largura (b) 200,6 200,6 Nada a registar
Espessura (d) 15,2 15,2
Comprimento (I) 2015 2018
ISO205A/13 Largura (b) 201,0 201,0 Nada a registar
Espessura (d) 15,2 15,3
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Tabela 9: Variagbes dimensionais dos provetes da placa tipo H com 15 mm de espessura.

Provete Variagao dimensionat Variagdo dimensional Variagao dimensional
(ref.? interna) comprimento (%) largura (%) espessura (%)
ISO203A/13 0,0 0,0 0,0
ISO204A/13 0,1 0,0 0,0
1SO205A/13 0,1 0,0 0,7
Média 0,1 0,0 0,2

4 - Determinacao laboratorial (em camara reverberante) da absorgao sonora de

placas de gesso laminado

4.1 - Metodologia do ensaio laboratorial

Os provetes a ensaiar sao colocados no interior de uma camara reverberante com 5,85 m x 5,85 m,
em planta, e um pé direito médio de 5,85 m. De acordo com o disposto na norma NP EN ISO
354:2007 [7}, sao colocados no tecto da camara (aleatoriamente) 15 elementos difusores de
policarbonato, com uma éarea total de 30 m?, com diferentes geometrias concavas e convexas, de
forma a criar um campo difuso e a cumprir as areas de absorgdo maximas especificadas.

Neste ensaio sdo medidos os tempos de reverberagdo médios (com a cAmara vazia e com a camara
ocupada com o provete), dando origem aos coeficientes de absorgao sonora (as).

O equipamento utilizado nestes ensaios inclui um sistema de aquisi¢ao multianalisador, uma fonte de
ruidos aéreos, um microfone montado em girafa rotativa, um calibrador acustico e um
termohigrémetro.

4.2 - Descrigdo dos provetes ensaiados

Foram ensaiados dois tipos de provetes, respeitando as indicagdes da norma NP EN ISO 354:2007
[7]. O primeiro era constituido por uma camada de placas de gesso laminado Gyptec (ref. BA13A)
com 12,5 mm de espessura, com uma area de 11,88 m°. As placas foram encostadas lado a lado e
assentes sobre o pavimento reflector da camara reverberante, sendo, por isso, uma montagem
classificada como do tipo “A” pela norma NP EN I1SO 354:2007 [7]. Neste provete néo foi aplicado
qualquer tipo de acabamento sobre as placas.

O segundo provete € igual ao primeiro mas com tratamento superficial das placas, incluindo o
barramento das juntas e pintura com duas demaos da face exposta das placas.

As figuras seguintes apresentam a montagem dos provetes no interior da cdmara reverberante.

i3
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Figura 1: Montagem do primeiro provete no interior da cdmara reverberante.

Figura 2: Montagem do segundo provete no interior da cAmara reverberante (barramento da juntas a esquerda e
acabamento final a direita).

4.3- Apresentacao dos resultados obtidos

Nas tabelas seguintes sao indicados os valores dos tempos de reverberagao médios e do coeficiente
de absorgdo sonora do primeiro provete ensaiado, o qual corresponde as placas sem tratamento
superficial.

~C

Mod. AIA.01.V1.10.13 pag. 8/41
ITeCons Rua Pedro Hispano Pdlo Il da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra

NIPC: 507 487 648 T. +351 239798949 F. +351 2397989 39 www.itecons.uc.pt e-mail: itecons@itecons uc.pt
] v °



ITeCons S v

Instituto de Investigogdo e Desenvolvimento

Tecnologico em Ciéncias da Construcdo UNIVERSIDADE DE COIMBRA

RIA015/13

Tabela 10: Tempos de reverberagao médios do primeiro provete (T1 - cAmara vazia; T2 - cAmara ocupada com
provete).

Freq. (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630
T1 (s) 16.32 11.81 9.54 9.22 8.07 7.58 9.19 10.74 10.39
T2 (s) 17.01 11.80 9.09 9.20 7.57 7.40 9.12 9.29 8.26

Freq. (Hz) 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
T1 (s) 9.55 9.08 8.34 7.27 6.04 452 3.58 2.95 2.42
T2 (s) 7.60 7.30 6.84 6.33 5.50 4.27 3.47 2.96 2.31

Tabela 11: Coeficientes de absor¢éao sonora (as) do primeiro provete.

Freq. (H2) 100 126 160 200 250 315 400 500 630
as -0.01 0.00 0.01 0.00 0.02 0.01 0.00 0.04 0.07
Freq. (Hz) 800 1000 | 1260 | 1600 2000 2500 3150 4000 5000
as 0.08 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.02 0.00 0.06

Na figura seguinte encontra-se uma representagao grafica dos valores da tabela anterior.
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Figura 3: Representagdo grafica do coeficiente de absorgao sonora do primeiro provete.

Nas tabelas seguintes séo indicados os valores dos tempos de reverberagdo médios e do coeficiente
de absorgdo sonora do segundo provete ensaiado, o qual corresponde as placas com tratamento de
juntas e pintura superficial em duas demaos.
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Tabela 12: Tempos de reverberagao médios do segundo provete (T1 - cAmara vazia; T2 - cAmara ocupada com

provete).

Freq. (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630
T1(s) 17.24 | 12.01 10.68 9.27 8.37 7.66 9.27 11.13 10.37
T2 (s) 1480 | 1217 | 1000 | 9.21 8.22 7.40 8.91 9.15 9.03

Freq. (Hz) 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
T1(s) 9.97 9.29 8.38 7.24 6.26 4.62 3.61 2.98 2.36
T2 (s) 8.00 7.41 6.99 6.30 5.53 4.27 3.41 2.81 2.25

Tabela 13: Coeficientes de absorgdo sonora (as) do segundo provete.
Freq. (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630
as 0.03 0.00 0.02 0.00 0.01 0.01 0.01 0.05 0.04
Freq. (Hz) 800 1000 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 4000 5000
as 0.07 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05 0.05 0.06 0.06

Na figura seguinte encontra-se uma representagao gréafica dos valores da tabela anterior.

Figura 4: Representagao gréfica do coeficiente de absorgédo sonora do segundo provete.
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A partir dos valores do coeficiente de absorgdo sonora (as) € possivel determinar um coeficiente de
absorgdo sonora ponderado (a). De acordo com a norma EN ISO 11654:1997 [8], este parametro
assume o valor de 0.1 para ambos os provetes, sendo categorizado por “sem classificagao” em termos
de absorcao sonora.
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5 - Determinacao da resisténcia a flexao de placas de gesso laminado

5.1 - Metodologia do ensaio laboratorial

O ensaio consiste na aplicagao de uma carga em provetes de 400 mm x 300 mm, que se incrementa
de forma controlada até a rotura.

Sao ensaiados dois provetes extraidos de cada uma de trés placas de cada tipo e espessura. Os
provetes sdo secos na estufa a 40 = 2 °C, alé alingirem uma massa conslante, e o ensaio é realizado
apos 10 min da remogao dos provetes da estufa.

A montagem do ensaio obedece as caracteristicas apresentadas na Figura 5, de acordo com a norma
EN 520:2005+A1:2009 (1].

P
\j
ey R 3-,\5":“/“!
./
% 7277777777777 7777

%
azasmn{— ) (S-Ba15.m,

P - Carga aplicada a uma velocidade de 250 + 125 N/min até & rotura

350 mm

Figura 5: Esquema de montagem do ensaio de flexdo para placas de gesso cartonado (simples ou compostas).

A deformacéo é também registada ao longo do ensaio, em fun¢ao da carga aplicada.

5.2 - Descrigao dos provetes ensaiados

Foram ensaiados seis provetes de cada um dos trés tipos de placa seleccionados: placa tipo A
(standard) com 12,5 mm de espessura, placa tipo H (hidréfuga) com 12,5 mm de espessura e placa
tipo F (anti-fogo) com 12,5 mm de espessura.

De cada placa séo extraidos trés provetes com 400 + 1.5 mm x 300 + 1.5 mm, cortados na direcgao
longitudinal (L) e outros trés provetes com as mesmas dimensdes, cortados na direcgéo transversal
(T) (ver Figura 6). Os provetes sdo cortados a uma distancia minima de 100 mm da extremidade das
placas.

¥
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Figura 6: Extracgao de provetes para o ensaio de resisténcia a flexdao (exemplo de uma placa de 1200 mm).
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A figura seguinte apresenta o registo da rotura de um dos provetes de cada tipo de piaca ensaiada.

Figura 7: Rotura de um dos provetes de cada tipo de placa ensaiada.

5.3- Apresentacdo dos resultados obtidos

Na tabela seguinte s@o apresentados os valores da forga de rotura e da deformagao, registados nos

ensaios de todos os provetes.
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Tabela 14: Resultados dos ensaios de determinagao da resisténcia a flexao dos trés tipos de placas ensaiadas.

Provete Tipo de Forga Forga Deformagao Deformagao
(ref.? interna) placa Direcgdo maxima (N) | média (N) imediatamente antes média (mm)
da rotura (mm)
OMCO06A/13 2786 10,4
OMCO07A/13 -g Transversal 264 268 8.8 9,2
OMCO008A/13 § 264 8,5
OMCO009A/13 <§ 666 10,6
OMCO10A/13 ‘% Longitudinal 651 645 10,2 10,1
OMCO11A/13 619 9,4
OMCO012A/13 261 3,0
OMCO013A/13 =3 Transversal 257 257 3,1 2,8
o
OMCO014A/13 ;‘é 252 2,4
OMCO15A/13 Lé 636 6,9
OMCO16A/13 i% Longitudinal 671 647 7.7 7.2
OMCO17A/13 634 6,9
OMCO018A/13 243 6,9
OMCO019A/13 % Transversal 237 241 6,7 6,8
OMCO020A/13 f‘;g 242 6,9
OMCO021A/13 T 634 9,1
OMC022A/13 é Longitudinal 618 624 9,0 9,0
OMCO023A/13 621 9,0

Para além dos resultados da tabela anterior, foi determinada a deformagdo média de cada conjunto
de trés provetes, em fungdo de uma sequéncia de valores de forga. Nos gréficos das figuras
seguintes encontra-se representada esta andlise, para cada direcgdo de cada tipo de placa ensaiada.
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Figura 8: Curvas Deformacao média — Forga da placa tipo A (standard), nas direcgbes transversal (a esquerda) e
longitudinal (& direita).
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Figura 9: Curvas Deformagao média — Forga da placa tipo F (anti-fogo), nas direcgdes transversal (a esquerda) e
longitudinal (a direita).
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Figura 10: Curvas Deformagao média — Forga da placa tipo H (hidréfuga), nas direcgbes transversal (& esquerda) e —?(‘
longitudinal (a direita).

=SSR S TR A N S R AR e e e
Mod. RIA.01.V1.10.13 pag. 14/41
ITeCons Rua Pedro Hispano Pélo |l da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra

NIPC: 507 487 648 T. +351 239798943  F. +351 239 79 89 39 - www.itecons.uc.pt - e-mail: itecons@itecons.uc.pt
a3 P !



RIA015/13

|

ITeCons " 4 ¢
nshtuto de Investigagdo e Desenvolvimento
Tecnolégico em Ciéncias da Consirugdo UNIVERSIDADE DE COIMBRA

A partir dos resultados anteriores verifica-se que a placa tipo H (hidréfuga) é um pouco menos
resistente que as restantes. A placa tipo F (anti-fogo) foi a que registou menores deformagdes.

De um modo geral, confirma-se a menor resisténcia na direcgao transversal, relativamente a direcgao
longitudinal (menos de metade), para todos os tipos de placa.

Verifica-se ainda que as for¢as de rotura registadas sdo todas superiores aos minimos definidos na
norma EN 520:2005+A1:2009 {1] para placas do tipo A, F e H com 12,5 mm de espessura — 210 N
para a direcgao transversal e 550 N para a direc¢ao longitudinal.

6 - Ensaios laboratoriais de caracterizagdo mecédnica de divisérias de

compartimentacao leves

6.1 - Descri¢do dos provetes ensaiados

No ambito do presente projecto foram ensaiadas duas solugdes de divisdrias de compartimentagdo
leves. A geometria das solugbes ensaiadas tem em consideragao os critérios descritos no ETAG003
- Guia para a aprovagao técnica europeia de divisérias leves [9].

Na constru¢do dos provetes foram seguidas todas as recomendag¢fes do fabricante, bem como as
boas praticas da especialidade.

6.1.1 Primeiro provete ensaiado

O primeiro provete ensaiado era constituido por uma diviséria, com 3,20 m de altura, 4,5m de
desenvolvimento e 98 mm de espessura total.

O provete foi construido num pértico metdlico, dentro de um aro de madeira previamente aplicado,
apresentando trés extremidades fixas e uma extremidade lateral livre. A 600 mm da extremidade
lateral fixa do provete foi instalada uma porta de madeira, com 800 mm de largura e 2000 mm de
altura. A Figura seguinte apresenta um esquema do provete.

Mad. RIA.01.V1.10.13
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Figura 11: Vista esquematica do provete aplicado no pértico metalico (antes da aplicagéo da porta).

O sistema de gesso laminado construido consiste numa diviséria de estrutura simples, revestida em
ambas as faces com placa dupla. Todas as placas utilizadas sao do tipo A (standard) com 12,5 mm

de espessura.

A estrutura metalica era constituida por perfis raia de 48 mm (fixos ao aro de madeira) e por perfis
montante de 48 mm, afastados de 600 mm. A figura seguinte apresenta um corte horizontal
esquematico da diviséria ensaiada, pela zona da abertura, onde é possivel observar a modulagéo dos

perfis montante.
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Nas figuras seguintes é apresentado um excerto do registo fotogréafico realizado durante a montagem

810

3090

Figura 12: Corte horizontal esquemadtico da divisdria, pela zona da abertura.

do primeiro provete, apresentando diferentes fases do procedimento.

Mod. RIA.01.V1.10.13

ITeCons  Rua Pedro Hispano Pélo Il da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra

NIPC: 507 487 648 T.+351 239798949 F. +351 23979 89 39 www.itecons.uc.pt - e-mail: itecons@jtecons.uc.pt

£1e

pag. 16/41



ITeCons

Instituto de Investigagdo e Desenvolvimento

Tecnoldgico em Ciéncias do Construcdo

RIA015/13

Figura 14: Montagem do primeiro provete no pértico metélico.

6.1.2 Segundo provete ensaiado

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

O segundo provete era constituido por uma diviséria, com 4,0m de altura, cerca de 4,5m de

desenvolvimento e 158,5 mm de espessura total.

O provete foi construido num pértico metélico, entre um aro de madeira previamente aplicado,
apresentando trés extremidades fixas e uma extremidade lateral livre. A 600 mm da extremidade
lateral fixa do provete foi instalada uma porta de madeira, com 800 mm de largura e 2000 mm de

altura. A figura seguinte apresenta um esquema do provete.

Figura 15: Vista esquematica do provete aplicado no portico metélico (antes da aplicagao da porta).

—ih

F"'G?):'_._GOO.L 810 3045
S ~-I—,;—i —————
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7= Aro em madeira
largura: 300mm
espessura. 60mm

Localizagéo de
montantes poslenores a
face visfvel da divisoria

O sistema de gesso laminado construido consiste numa diviséria de estrutura dupla, com uma

camada de placas de gesso laminado a separar as duas estruturas e revestida em ambas as faces
com placa dupla. Todas as placas utilizadas sdo do tipo A (standard) com 12,5 mm de espessura.
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A estrutura metdlica era constituida por perfis raia de 48 mm (fixos ao aro de madeira) e por perfis
montante de 48 mm, afastados de 600 mm, apresentando um desfasamento em quincéncio entre as
duas estruturas, desde a abertura até a extremidade livre do provete.

A figura seguinte apresenta um corte horizontal esquematico da diviséria ensaiada, pela zona da
abertura, onde é possivel observar a modulagdo dos perfis montante.

_ ﬁ- - :_ ) __ -:_.__ — — f._ == = ?‘;—_—- 5
pre——————— : e —— _— ““: E:—-— e _____1:3
600 ' 810 3045 )

Figura 16: Corte horizontal esquematico da diviséria, pela zona da abertura.

Na figura seguinte é apresentado um excerto do registo fotografico realizado durante a montagem do
segundo provete, apresentando diferentes fases do procedimento.
_ . . e B =

Figura 17: Montagem do segundo provete no pértico metalico.
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6.1.3 Procedimentos comuns a montagem dos dois provetes

De acordo com as boas praticas de instalagao, a verga da porta foi realizada com um perfil raia ligado
aos montantes que delimitam a abertura, sendo estes também reforgados em “H”. Para além disso,
foram colocados dois montantes adicionais na zona sobre a abertura, entre os perfis que a delimitam
(ver figura seguinte). Estes montantes facilitam a posterior aplicagdo de placas em forma de
“bandeira”.

T 31 1 T
T J T T

300 300 210

Figura 18: Corte horizontal esquematico da diviséria, sobre a verga da abertura.

Refira-se que, para efeitos da realiza¢do dos ensaios de carga vertical excéntrica, descritos mais a
frente, foi reforgada a zona onde se previa a aplicagdo da estrutura metdlica, na qual séo aplicadas as
cargas. O reforgo foi realizado com uma placa de contraplacado de madeira com cerca de 600 mm x
300 mm e 35 mm de espessura, fixa as placas de gesso cartonado através de varbes roscados M6,
como é possivel observar na figura seguinte.

Figura 19: Reforgo com uma placa de contraplacado de madeira na zona de aplicagao das cargas excéntricas.

6.2 - Metodologia do ensaio laboratorial

De acordo com o ETAGO003 [9] existem quatro categorias de utilizagéo que dependem da menor ou
maior probabilidade de ocorréncia de acidentes. Nesta classificagédo, a categoria | € a que representa
menor risco de ocorréncia de acidentes e de mau uso e a categoria IV destina-se a espagos com
maior probabilidade de ocorréncia de acidentes e de utilizagdo indevida.

w
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Na tabela seguinte encontram-se definidas as quatro categorias de utilizagao.

Tabela 15: Categorias de utilizagdo presentes no ETAGO03.
Descrigao

Categoria de utilizagao

Zonas acessiveis principalmente a pessoas com elevado incentivo de
! cuidado. Pequeno risco de ocorréncia de acidentes e de ma utilizagao.

Zonas acessiveis principalmente a pessoas com moderado incentivo de
" cuidado. Risco moderado de ocorréncia de acidentes e de ma utilizagao.

Zonas acessiveis principalmente a pessoas com pouco incentivo de
m cuidado. Risco de ocorréncia de acidentes e de ma utilizagao.

Zonas e riscos das categonas || e lll. Nesta categoria inclui-se 0 risco de
v queda para um piso inferior, em caso de rotura da divisonia.

Consoante a categoria de utilizagao sdo definidas as energias a aplicar no provete, nos ensaios de
impacto.

Os ensaios realizados em divisérias de gesso laminado tiveram como base o ETAGO003 [9], o qual
define duas fases de ensaio: ensaios de falha funcional e ensaios de dano estrutural. Dentro de cada
fase foi realizada uma campanha de ensaios, pela seguinte ordem:

Ensaios de falha funcional

1. Determinagao da resisténcia ao impacto de corpo duro - esfera de ago de 0,5 kg;

2. Determinacao da resisténcia a cargas verticais excéntricas;

3. Determinagao da resisténcia ao impacto de corpo mole - saco de 50 kg.
Ensaios de dano estrutural

4. Determinagao da resisténcia a cargas verticais excéntricas;

5. Determinagao da resisténcia ao impacto de corpo duro - esfera de ago de 1 kg;

6. Determinacéo da resisténcia ao impacto de corpo mole - saco de 50 kg.

Adicionalmente foram realizados os seguintes ensaios:
7. Determinagao da resisténcia a cargas pontuais perpendiculares (horizontais);

8. Determinagao da resisténcia a cargas pontuais paralelas (verticais).

W
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Nas duas tabelas seguintes encontram-se definidas as energias / cargas a aplicar nos ensaios de

impacto e nos ensaios de aplicagdo de cargas verticais excéntricas, respectivamente, para a fase de

ensaios de falha funcional, segundo o ETAG003.

Tabela 16: Defini¢ao de energias (de impacto) para ensaios de falha funcional.

Categoria de .
utilizagéo Altura Energia
Corpo mole: 3 x 60 Nm
£1,5m
| Corpo duro: 2,5 Nm
>15m
Corpo mole: 3 x 120 Nm
<15m
] Corpo duro: 2,5 Nm
>1,5m Corpo duro: 2,5 Nm
Corpo mole: 3 x 120 Nm
s1,5m
1] Corpo duro: 6 Nm
>1,6m Corpo duro: 6 Nm
Corpo mole: 3 x 120 Nm
s15m
v Corpo duro: 6 Nm
>15m Corpo duro: 6 Nm

Tabela 17: Definigao de cargas verticais excéntricas para ensaios de falha funcional.

Categoria de i
carga Descrigao Carga
Objectos pesados como lavatérios e o
A pequenas estantes para livros Carga de 500 N momentanea
Objectos muito pesados como caldeiras e A
B grandes estantes para livros Carga de 2000 N momentanea

Nas duas tabelas seguintes encontram-se definidas as energias / cargas a aplicar nos ensaios de
impacto e nos ensaios de aplicagdo de cargas verticais excéntricas, respectivamente, para a fase de

ensaios de dano estrutural.

Tabela 18: Definigao de energias (de impacto) para ensaios de dano estrutural.

Categoria de Ensaio de dano estrutural
utilizagao Altura Energia
Corpo mole: 1 x 100 Nm
<1,5m
| Corpo duro: 10 Nm
>1,6m -

Mod. RIA.01.V1.10.13
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Categoria de Ensaio de dano estrutural
utilizagao Altura Energia
Corpo mole: 1 x 200 Nm
<15m
] Corpo duro: 10 Nm
>1,5m Corpo duro: 10 Nm
Corpo mole: 1 x 300 Nm
s15m
] Corpo duro: 10 Nm
>1,6m Corpo duro: 10 Nm
Corpo mole: 1 x 400 Nm ou 1 x 500 Nm
£15m
v Corpo duro: 10 Nm
>1,5m Corpo duro: 10 Nm

Tabela 19: Definigao de cargas verticais excéntricas para ensaios de dano estrutural.

Categoria de - .
carga Descrigao Ensaio de dano estrutural
A Objectos pesados como lavatérios e Caraa de 1000 N durante 24 horas
pequenas estantes para livros 9
Objectos muito pesados como caldeiras e
B grandes estantes para livros Carga de 4000 N durante 24 horas

Refira-se que o primeiro provete (divisoria de estrutura simples) foi testado para a verificagdo da
categoria de utilizagdo I, enquanto o segundo provete (diviséria de estrutura dupla) foi ensaiado para
a categoria de utilizagao IV.

6.2.1 Determinacéo da resisténcia ao impacto de corpo duro - esfera de aco de 0,5 kg

O ensaio consiste na queda de uma esfera de ago de 0,5 kg, em movimento pendular, sobre o
provete. A esfera de ago é impedida de provocar um segundo impacto no provete. O procedimento de
ensaio adoptado baseia-se na ISO 7892:1988 [10], na ISO/DIS 7893:1990 [11] e no ETAGO003 [9].

O ensaio é repetido em 10 posigoes diferentes acima de 1,5 m de altura a partir da base da diviséria
e em mais 10 posigdes diferentes até 1,5 m de altura da divisdria. A altura de queda da esfera ¢ a
necessaria para causar a energia de impacto definida na Tabela 16, correspondente a categoria de
utilizagdo considerada em cada provete. Em cada impacto é registado o diametro da respectiva
marca e averiguada a presenca de fissuras.

Na figura seguinte é representado esquematicamente o procedimento de ensaio.

e
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Figura 20: Esquema de ensaio de carga por impacto de copo duro (ISO 7892:1998 [10]).

6.2.2 Determinacdo da resisténcia a cargas verticais excéntricas

O ensaio realiza-se de acordo com a norma ISO/DIS 8413:1990 [12] e 0 ETAGO003 [9]. Este consiste
na aplicagdo de uma carga vertical excéntrica resultante da aplicagdo de uma determinada carga com
uma excentricidade de 300 mm relativamente & superficie exterior da divisoria. Esta carga é aplicada
através de um esquadro metdlico fixo em quatro pontos, com as dimensdes representadas na figura
seguinte, simulando assim a suspensdo de um armario, prateleira ou outros objectos.

Nesta fase, a carga deve ser aplicada em fracgdes até perfazer a carga total prevista, devendo ser
removida logo de seguida, da mesma forma. Durante o ensaio é registada a deformag&o do provete
e, no final, é realizada uma inspecgao visual para registo de possiveis patologias.

O ETAGO003 [9] define duas categorias de carga (A e B), tendo sido adoptada a categoria A, a qual
simula a aplicagdo de objectos pesados, tais como equipamentos sanitarios e pequenas estantes,
equivalendo a uma carga de 500 N (250 N + 250 N), na fase de ensaios de falha funcional.

A figura seguinte ilustra o esquema de ensaio utilizado para suspensdo das cargas verticais
excéntricas.
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Figura 21: Esquema de ensaio para suspensao de cargas verticais excéntricas.

6.2.3 Determinacéo da resisténcia ao impacto de corpo mole - saco de 50 kg

O ensaio consiste na queda de um corpo de 50 kg, em movimento pendular, sobre o provete. O corpo
é impedido de provocar um segundo impacto no provete. A montagem do ensaio é a indicada na
Figura 22. Durante o ensaio a porta mantém-se fechada. E colocado um deflectémetro (LVDT) na
parte posterior da divisdria, exactamente no ponto de impacto.

Os impactos sao realizados em dois pontos, numa série de trés impactos em cada um: num montante
e a meio-vdo entre dois montantes, a 1,5 m de altura a partir da base da diviséria. E ainda realizada
uma outra série de trés ensaios com o centro de impacto a 150 mm a partir da abertura da porta e a
mesma altura dos anteriores.

Registam-se as deformagbes méximas de cada impacto e as deformagdes residuais apos cada
impacto. A deformagéo residual é registada cinco minutos apds o impacto.

E também inspeccionada a presenga de patologias, no final de cada impacto, e verificado o correcto
funcionamento da porta.

Mod. RiA.01.V1,10.13
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Figura 22: Esquema do ensaio de impacto com corpo mole (ISO 7892:1998 [10]).

6.2.4 Determinaciao da resisténcia a cargas verticais excéntricas

O ensaio é realizado de acordo com o referido para a fase de ensaios de falha funcional, na secgao
6.2.2. A carga definida para a categoria A (ETAGO003 [9]), nesta fase, é de 1000 N (500 N + 500N},
sendo desta vez removida apenas 24 h apds a sua aplicagao.

Ao longo do ensaio sao medidas as deformacgdes e no final é realizada uma inspecgdo visual para
registo de possiveis patologias e é medida a deformagao residual.

6.2.5 Determinagio da resisténcia ao impacto de corpo duro - esfera de ago de 1 kg

O ensaio é realizado de acordo com o referido para a fase de ensaios de falha funcional, na secgdo
6.2.1. Neste caso, é escolhido apenas um ponto de impacto acima de 1,5 m de altura a partir da base
da diviséria e um outro ponto de impacto até 1,5 m de altura da diviséria, numa zona que se

considere mais desfavoravel.
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6.2.6 Determinac¢ao da resisténcia ao impacto de corpo mole - saco de 50 kg

O ensaio é realizado de acordo com o referido para a fase de ensaios de falha funcional, na sec¢ao
6.2.3. Neste caso, é escolhido apenas um ponto de impacto, que se considera mais desfavoravel.

6.2.7 Determinacgéo da resisténcia a cargas pontuais perpendiculares (horizontais)

O ensaio consiste na aplicagdo de uma carga de 100 N, durante 1 minuto. No final serd efectuada
uma inspecgao visual de patologias. A carga foi aplicada através de uma bucha metalica (do tipo
“borboleta”) com o comprimento adequado ao nimero de placas do provete.

6.2.8 Determinacéo da resisténcia a cargas pontuais paralelas (verticais)

O ensaio consiste na aplicagdo de uma carga de 250 N, durante 1 minuto. No final sera efectuada
uma inspecgao visual de patologias. A carga foi aplicada através de uma bucha metélica (do tipo
“borboleta”) com o comprimento adequado ao nimero de placas do provets.

6.3- Apresentacao dos resultados obtidos

6.3.1 Determinacgdo da resisténcia ao impacto de corpo duro - esfera de a¢o de 0,5 kg

No primeiro provete (diviséria de estrutura simples), foram realizados ensaios de impacto com uma
energia de 2,5 N.m (categoria de utilizagdo Il) e, no segundo provete (diviséria de estrutura dupla), os
impactos provocados na diviséria tinham uma energia de 6 N.m (categoria de utilizagao V).

Nas tabelas seguintes sdo apresentados os didametros das marcas causadas pelo impacto da esfera
em diferentes alturas das divisérias. Sao também apresentadas as observagbes registadas apds os
impactos.

Tabela 20: Resultados dos ensaios de impacto de corpo duro no primeiro provete (diviséria de estrutura simples) —-
esfera de ago de 0,5 kg - ensaio de falha funcional.

Altura a partir Diametro da Altura a Diametro da
" marca do ~ partir do marca do ~
Ponto | do p(al;'/:“n;ento impacto Observagdes | Ponto pavimento impacto Observagoes
{mm) {mm) {mm)
1 720 19,50 -- 11 1535 18,64 -
Microfissuragao
2 775 20,00 no papel 12 1540 21,29 -
3 835 19,56 - 13 1540 19,65 --
4 890 18,93 -- 14 1540 19,91 --
Mod. RIA.01.V1.10.12 pag. 26/41
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. | Diametro da Altura a Diametro da
Altura a partir .
" marca do - partir do marca do "
Ponto | do p(ar:‘nmn;ento impacto Observagoes | Ponto pavimento impacto Observagbes
(mm) (mm) (mm)
Microfissuragao N
5 950 21,40 no papel 15 1535 16,75
6 725 18,53 - 16 1595 19,25 --
_ Microfissuragao
7 770 17,29 17 1595 19,3 no papel
8 835 18,55 -- 18 1595 18,08 -
9 885 16,03 - 19 1595 16,29 -
10 940 17,44 - 20 1595 16,51 --

Considera-se que nao ocorreu falha funcional da diviséria.

Tabela 21: Resultados dos ensaios de impacto de corpo duro no segundo provete (diviséria de estrutura dupla) -
esfera de ago de 0,5 kg - ensaio de falha funcional.

Altura a partir D::;z:c:’ga Altura a partir Dﬁ:}_ﬁgzga
Ponto | do pavimento impacto Observagoes | Ponto | do pavimento impacto Observagoes
(mm) (mm) (mm) (mm)
Microfissuragao

1 945 20,30 no papel 11 1545 21,85 -
Microfissuragao

2 995 19,77 - 12 1565 20,84 no papel

3 1050 21,26 - 13 1595 20,99 -

4 1085 19,37 - 14 1625 21,21 -

5 1120 19,31 - 15 1650 20,09 -

6 1160 20,21 - 16 1685 20,00 -

7 1220 19,26 - 17 1720 20,54 -

8 1260 18,33 - 18 1745 19,89 -
Microfissuragao

9 1295 19,26 - 19 1760 20,79 no papel

10 1365 18,48 - 20 1790 20,56 -

Considera-se que ndo ocorreu fatha funcional da diviséria.

6.3.2 Determinagao da resisténcia a cargas verticais excéntricas

Refira-se que, no primeiro provete (diviséria de estrutura simples), para esta fase de falha funcional,
ndo foi utilizado qualquer reforgo no interior da diviséria, pelo que o esquadro metalico foi fixado
somente as placas de gesso laminado da diviséria.

Neste provete, a deformagao horizontal maxima registada foi de 0,82 mm. Apds a remogao da carga
foi registada uma deformacédo residual de 0,21 mm. N&o foi identificado qualquer outro dano no

provete.

Mod. RIA.01.V1.10.13
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Para o segundo provete (divisoria de estrutura dupla) a deformagao horizontal maxima registada foi
de 0,53 mm. Apds remogdo da carga foi registada uma deformagao residual de 0,27 mm. Nao foi
identificado qualquer outro dano no provete. Refira-se que, neste provete, o esquadro foi aplicado na

zona de reforgo.

6.3.3 Determinacéo da resisténcia ao impacto de corpo mole - saco de 50 kg

Neste ensaio foi aplicada uma energia de 120 N-m em ambos os provetes.

As tabelas seguintes apresentam os resultados das deformagbes méximas causadas pelos impactos
e as deformag6es residuais de ambos os provetes.

Tabela 22: Resultados dos ensaios de impacto de corpo mole no primeiro provete (diviséria de estrutura simples)

- saco de 50 kg - ensaio de fatha funcional

Deformacgao (mm)
Local de impacto | Meio-vao | Montante | A 150 mm da porta
1° impacto 31,14 32,07 16,78
"""" Residial | 044 | o087 | 003
2° impacto 30,46 32,66 17,02
"""" Residual | 046 | 105 | 015
3° impacto 30,51 32,63 16,79
"""" Residial | o046 | 100 | o1

Nao foram identificados outros danos no provete e nao foi afectada a capacidade da porta abrir.

Tabela 23: Resultados dos ensaios de impacto de corpo mole no segundo provete (diviséria de estrutura dupla) —

saco de 50 kg - ensaio de falha funcional

Deformagéao (mm)
Local de impacto | Meio-vao | Montante | A 150 mm da porta
1° impacto 20,86 18,41 13,52
"""" Residual | 408 | 151 | 08
2° impacto 27,82 20,19 15,44
"""" Residual | 445 | 165 | o078
3° impacto 30,13 20,99 15,97
"""" Residual | 393 | 184 | 088
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As figuras seguintes apresentam um excerto do registo fotografico dos ensaios para ambos os
provetes.

a) | b)
Figura 23: Ensaio de carga por impacto de corpo mole no primeiro provete (diviséria de estrutura simples) — saco
50 kg - falha funcional: a) meio-vao; b) montante; c) a 150 mm da porta.

% " R

a i b) | ¢)
Figura 24: Ensaio de carga por impacto de corpo mole no segundo provete (diviséria de estrutura dupla) — saco
50 kg — falha funcional: a) meio-vao; b) montante; c) a 150 mm da porta.

6.3.4 Determinagao da resisténcia a cargas verticais excéntricas

Nesta fase, o esquadro metalico foi aplicado nas zonas reforgadas em ambos os provetes.

No primeiro provete (diviséria de estrutura simples) a deformagédo horizontal maxima registada apés
as 24 h de carregamento foi de 0,59 mm. Apds a remogdo da carga foi registada uma deformagao
residual de 0,20 mm. Nao ocorreu o colapso da estrutura nem foi identificado qualquer outro dano no

provete.
®
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No segundo provete (divisoria de estrutura dupla) a deformagéo horizontal maxima registada apds as
24 h de carregamento foi de 1,17 mm. Apds a remogdo da carga foi registada uma deformagéo
residual de 0,70 mm. N&o ocorreu o colapso da estrutura nem foi identificado qualquer outro dano no
provete.

6.3.5 Determinagao da resisténcia ao impacto de corpo duro - esfera de a¢o de 1 kg

Em ambos os provetes foram realizados dois ensaios de impacto com uma energia de 10 N.m.

Nas tabelas seguintes sdo apresentados os didmetros das marcas causadas pelo impacto da esfera
em diferentes alturas das divisérias. Sao também apresentadas as observagdes registadas apds os
impactos.

Tabela 24: Resultados dos ensaios de impacto de corpo duro no primeiro provete (divisoria de estrutura simples) —
esfera de aco de 1 kg - ensaio de dano estrutural

Altura a partir do | Diametro do ~
Ponto pavimento (mm) | impacto (mm) Observagdes
Auséncia de fissuras. Apenas se
1 1335 21,04 observa a marca do impacto.
Auséncia de fissuras. Apenas se
2 1525 22,63 observa a marca do impacto.

Tabela 25: Resuitados dos ensaios de impacto de corpo duro no segundo provete (diviséria de estrutura dupla) -

esfera de ago de 1 kg - ensaio de dano estrutural

Altura a partir do | Diametro do "
Ponto pavimento (mm) | impacto (mm) Observagoes
Auséncia de fissuras. Apenas se
! 1355 2018 observa a marca do impacto.
Auséncia de fissuras. Apenas se
2 1625 20,90 observa a marca do impacto.

Em ambos os provetes nao ocorreu penetragcao do péndulo nem queda de detritos pelo que se
considera nao ter ocorrido qualquer dano estrutural nas divisorias.

i3

|
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|
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6.3.6 Determinacgao da resisténcia ao impacto de corpo mole - saco de 50 kg

No primeiro provete (divisoria de estrutura simples) foi aplicada uma energia de 200 N-m, sendo esta
a energia prevista para a categoria de utilizagéo Il.

O impacto provocou a fissuragao das placas em ambos os lados da divisoria, sem queda de detritos,
nao causando, contudo, o colapso da divisoria.

As figuras seguintes apresentam um excerto do registo fotografico efectuado durante o ensaio, onde

é possivel visualizar os danos da diviséria.

—
il S e T
- - 3
-~

Figura 25: Ensaio de carga por impacto de corpo mole no primeiro provete (diviséria de estrutura simples) — saco

50 kg — dano estrutural: a) face de impacto; b) face oposta ao impacto; c) perfil montante.
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No ensaio do segundo provete (divisoria de estrutura dupla) foi aplicada uma energia de 900 N-m.
Embora o ETAG003 [9] recomende a energia de 400 N.m ou 500 N.m para divisérias opacas, optou-
se por aplicar a energia maxima definida para a categoria de utilizagéo 1V.

O impacto provocou a fissuragdo das placas em ambos os lados da divisdria, sem queda de detritos,
nao causando, contudo, o colapso da diviséria.

As figuras seguintes apresentam um excerto do registo fotografico efectuado durante o ensaio, onde
¢ possivel visualizar os danos da diviséria.

a) b)
Figura 26: Ensaio de carga por impacto de corpo mole no segundo provete (divisoria de estrutura dupla) — saco
50 kg — dano estrutural: a) face de impacto; b) face oposta ao impacto.

6.3.7 Determinagéo da resisténcia a cargas pontuais perpendiculares (horizontais)

A carga aplicada perpendicularmente ao plano das divisérias (100 N) nao causou danos na superficie
das placas de gesso laminado nem a cedéncia ou falha da fixagdo, em ambos os provetes.

6.3.8 Determinacgdo da resisténcia a cargas pontuais paralelas (verticais)

A carga aplicada paralelamente ao plano das divisorias (250 N) ndo causou danos na superficie das
placas de gesso laminado nem a cedéncia ou falha da fixagao, em ambos os provetes.

*
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7 - Determinacdao do coeficiente de transmissdo térmica de divisérias de
compartimentacao leves constituidas

No sentido de caracterizar termicamente algumas solugdes de divisérias de compartimentagao leves
foram determinados os valores de calculo do coeficiente de transmissao térmica. Este pardmetro foi
determinado através de célculo numérico bidimensional de acordo com as metodologias preconizadas na
norma EN iSO 10211:2007 {13].

Analisaram-se 37 configuragdes distintas de divisdrias, considerando a aplicagao de diferente nimero e
espessura de placas de gesso cartonado, aplicagéo de perfis metalicos com dimensdes e afastamentos
diferentes, diferentes preenchimentos entre perfis e aplicagdo de placas de outros materiais, como
aglomerado de cortiga expandida (ICB).

Na tabela seguinte apresentam-se os coeficientes de condutibilidade térmica considerados no calculo.

Tabela 26: Valores de condutibilidade térmica considerados na simulagéo.

Condutibilidade
Material A
térmica, A (W/(m.°C))
BA13; BA15 Gesso Cartonado Gyptec* 0,25
LM30 (ISOLE+)* 0,036
LM50 (ISOLE+)* 0,036
LM40 (PN70)* 0,034
La mineral LM50 (PN100)* 0,034
LM60 (Rockwool)* 0,035
LM65 (URSA)* 0,036
LM45 (URSA)* 0,036
Perfil metalico Aco galvanizado** 50,00
Aglomerado de cortiga
icB™* 0,040
expandida

* valor fornecido pela Gyptec Ibérica

**Anexo A — ISO 10077-2:2012 [14]

*** ITES50 [15)
No célculo dos valores dos coeficientes de transmisséo térmica das paredes divisérias leves, considerou-
se o valor 0,13 m>.°C/W para as resisténcias térmicas superficiais interior (Rsi) e de local interior ndo
aquecido (Rse),indicadas na norma ISO 6946:2007 [186].
Os valores das condutibilidades térmicas equivalentes das caixas-de-ar constituidas entre os perfis
foram determinados de acordo com a metodologia preconizada na norma ISO 10077-2:2012 [14].

Na tabela seguinte sdo apresentadas as configuragbes analisadas. —R'/
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Na Tabela seguinte sao apresentados os valores de calculo do coeficiente de transmissé@o térmica
determinados para as diferentes configuragdes de divisoria.

Tabela 28: Valores de espessura e coeficiente de transmisséo térmica das diferentes configuragdes de divisorias de

compartimentagao leves.

a a
gl | elmml | UIwW/(me0)] e efmm] | UW/(m2oC)]

P1 /3 0,78 P20 107,5 0,67
P2 98 0,72 P21 150 0,59
P3 73 0,87 P22 175 0,55
P4 98 0,80 P23 175 0,42
PS5 73 1,92 P24 125 0,64
P6 125,5 0,64 P25 150 0,59
P7 73 0,76 P26 175 0,56
P8 98 0,70 P27 130 0,63
P9 98 1,61 P28 160 0,58
P10 78 0,77 P29 115 0,63
P11 108 0,70 P30 140 0,59
P12 201 0,39 P31 165 0,59
P13 176 0,41 P32 120 0,68
P14 95 0,63 P33 g5 0,63
P15 120 0,59 P34 132,5 0,57
P16 120 0,65 P35 120 0,58
P17 120 0,64 P36 240 0,32
P18 230 0,36 P37 166 0,35
P19 205 0,38

A titulo de exemplo, apresentam-se, na figura seguinte, dois diagramas de temperaturas e de fluxos de
calor obtidos por cdlculo numérico para as configuragdes P1 e P37.
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Figura 27: Diagramas de temperatura e de fluxos de solugdes de diviséria (simples e dupla).
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8 - Manual técnico de apoio a aplicagdo de sistemas de divisérias de
compartimentacao

O manual de apoio tem como objectivo a apresentagdo de um manual técnico completo e detalhado, que
auxilie projectistas, técnicos e instaladores, tanto em fase de projecto como em fase de obra, de modo a
fornecer as bases e as recomendagdes necessarias para a elaboragdo de um bom projecto e para uma
correcta aplicagdo dos produtos e sistemas. O manual incide, sobretudo, nos sistemas de divisérias de
compartimentagao leves.

O manual é integralmente apresentado no Anexo | deste relatorio. ’f?’
Ee—————————— R e — A e g e e e ety Fia ST s s TR
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Aquele documento inicia-se com a apresentagédo de todos os componentes que constituem os sistemas
em placas de gesso, incluindo a sua caracterizagéo (capitulo 1). Cada um dos componentes € analisado
em secgdo propria, pela seguinte ordem:

- Placas de gesso laminado simples e compostas;
- Estrutura metélica;

- Massas de colagem e barramento;

- Bandas de juntas;

- Paratusos.

Seguidamente, no capitulo 2, sdo apresentadas as recomendagdes a ter em conta nos processos de
transporte, manuseamento e armazenagem das placas.

No capitulo 3 s&o caracterizados os sistemas de divisérias em placas de gesso. Nesse capitulo s&o
definidas as modulagdes das estruturas, as alturas maximas dos sistemas, as distancias maximas entre
pontos de reforgo de rigidez e a localizagao de juntas de dilatagao.

Previamente as recomendagbes de montagem, é efectuada uma abordagem sobre a aplicagao em
ambientes humidos, que se apresenta no capitulo 4, onde séo classificados os tipos de ambientes, em
fungdo da humidade relativa do ar possivel de ser originada no interior de um dado espago, € onde sao
definidas algumas regras especificas para cada tipo de ambiente onde se procede a aplicagédo destes
tipos de sistemas.

No capitulo 5 do manual é apresentada uma lista de boas préticas, destinada a fase de montagem dos
sistemas. Inicialmente sdo enumeradas as medidas necessdrias & preparac¢ao prévia da obra, seguindo-
se uma lista de regras bdsicas. Seguem-se as recomendagGes de montagem particulares para sistemas
de divisérias.

Apos as recomendagdes de montagem, sdo apresentadas, no capitulo 6, regras para o tratamento final
das juntas, fundamentais para o cumprimento das exigéncias estéticas previstas para o produto final,
tendo em conta que foram seguidas as regras anteriores durante a fase de montagem.

Nas fases de montagem e de acabamento devem ainda cumprir-se determinadas tolerancias, de forma a
garantir a qualidade e o desempenho do sistema no final da sua montagem, em fungdo do tipo de
utilizagdo previsto. Estas tolerancias sao abordadas no capitulo 7 do manual.

Por fim, no capitulo 8, sao definidos os limites de carga que podem ser aplicados nos sistemas em
placas de gesso, devido & suspensdo de armérios e objectos. O modo e o tipo de fixagdo dessas cargas
sdo também analisados neste capitulo do manual técnico de apoio.
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9 - Consideragoes finais

No ambito do projecto Vale I&DT com a referéncia 23410, referente a "Divisérias de compartimentagao
leves”, foi desenvolvido um estudo global de caracteriza¢do de elementos constituintes de divisdrias e de
caracterizagao de sistemas de divisérias de gesso laminado.

Neste sentido, foram realizados diversos ensaios laboratoriais para caracterizagdo de placas de gesso
laminado, uma vez que estas ndo se encontravam ainda integralmente caracterizadas. Foram entéo
realizados ensaios para determinagdo da condutibilidade térmica, de estabilidade dimensional, de
absorgédo sonora e de resisténcia a flexao de placas de gesso laminado. Os ensaios foram realizados
para diferentes tipos de placas e espessuras, dentro da gama de placas fabricada pela Gyptec.

Desta forma, foi possivel contribuir para a optimizagao do catdlogo de solugbes apresentado pela
empresa aos seus clientes.

Para além dos ensaios aqui apresentados foi reunida uma informagao diversificada sobre todos os
componentes que podem ser incluidos numa diviséria de compartimentagao leve. Esta caracterizagao
geral encontra-se incluida no manual técnico desenvolvido, o qual sera referido mais a frente,

No que diz respeito aos sistemas de divisérias, foi efectuada uma caracterizagdo mecanica e térmica.

Relativamente a caracterizagdo mecanica, foi levada a cabo uma campanha de ensaios laboratoriais
para determinagao da resisténcia a impactos, a cargas verticais excéntricas e a cargas pontuais.

Foram seleccionadas duas solugdes de divisdrias, caracteristicas de duas categorias de utilizagao
distintas (Il e IV, segundo o ETAGO003 [9]). Nestes ensaios foi possivel caracterizar mecanicamente dois
tipos de divisdrias — de estrutura simples e de estrutura dupla — contribuindo assim para a avaliagao do
desempenho dos produtos fabricados pela Gyptec e para a optimizagdo de solugses.

Na caracterizagdo térmica foram determinados os coeficientes de transmissdo térmica de uma vasta
gama de solugdes de compartimentagéo, com o intuito de complementar o catdlogo de solugbes e
contribuir também para a optimizacéao de solugdes de divisorias de compartimentagao leves.

Por fim, este projecto permitiu ainda desenvolver um manual técnico de instalagao de sistemas de
divisérias de gesso laminado, com informagdo detalhada acerca dos componentes e dos sistemas, que
constitui uma ferramenta completa para auxilio de projectistas, técnicos e instaladores. Este documento
tem como objectivo de fornecer regras e recomendagdes necessarias a fase de projecto e a correcta
instalag&o de sistemas de divisérias.
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Mod. RIA.01.V1.10.13
ITeCons Rua Pedro Hispano Polo Il da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra

NIPC: 507 487 648 T. +351 239798949 F.+3512397989 39 www.itecons.uc.pt - e-mail: itecons@itecons.uc.pt
EETEE ! ?



RIA015/13

ITeCons > ¥ o -
Instituto de Invesligagdo e Desenvolvimento
Tecnoldgico em Cigncios da Construgoo UNIVERSIDADE DE COINMBRA

1 - Identificacéo e caracterizagao dos componentes do sistema

1.1- Placas de gesso para sistemas construtivos

1.1.1 Placas de gesso laminado (EN 520:2004+A1:2009)

As placas de gesso laminado, também conhecidas como placas de gesso cartonado, sao um produto
cada vez mais utilizado na construgdo de divisdrias interiores e no revestimento e isolamento de
paredes & teclos.

As placas sao fabricadas industrialmente mediante um processo de laminagdo continua de uma
mistura de gesso, 4gua e aditivos entre duas ldminas de cartdo, de modo a cumprir a Norma
EN 520:2004+A1:2009, apresentando-se sob a forma de placas rectangulares com espessuras e
dimensoes variaveis.

Existem quatro tipos de placas: Placa A (standard), Placa H (hidréfuga), Placa F (anti-fogo) e Placa D
(alta dureza).

Figura 28: Fabrico das placas de gesso laminado.

1.1.1.1 Tipos de placas

e Placa A (Standard)

Este tipo de placa é indicada para um vasto conjunto de obras secas em espagos interiores,
tais como divisdrias interiores, revestimento interior de paredes exteriores, tectos-falsos,
sancas de iluminagao e outros elementos de decoragao.

e
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Figura 29: Placa A (standard).

Placa H (Hidrofuga)

Este tipo de placa ¢ tratada com um agente hidréfugo para diminuir a absor¢do de agua,
sendo adequada para zonas humidas. Assim, esta indicada para todo o tipo de obra seca em
espacos interiores, tal como a placa A, e é ainda recomendada para cozinhas e casas de
banho, podendo ser revestida com azulejos ou material similar. Esta informagéo deve ser
complementada com as recomendagdes constantes no capitulo 4.

Figura 30: Placa H (hidréfuga).

Em fungdo da capacidade de absor¢do de agua, segundo a norma EN 520:2004+A1:2009,
estas placas podem ser designadas como sendo do tipo H1, H2 e H3.

Tabela 29: Classes de absorgdo de agua.

Absorgao Total de Agua
Classes de Absorgdo de Agua (segundo o método indicado na
norma EN 520:2004+A1:2009)
H1 <5%
H2 < 10%
H3 < 25%
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¢ Placa F (Anti-fogo)
Este tipo de placa é reforgada com fibra de vidro, de modo a melhorar a reacgéo ao fogo da
alma de gesso, sendo adequada para zonas que necessitem de elevada resisténcia ao fogo.
Pode ser aplicada, tal como as placas do tipo A, em todo o tipo de obra seca em espagos
interiores.

Figura 31: Placa F (anti-fogo).

e Placa D (Alta dureza)

Este tipo de placa possui uma densidade controlada e uma dureza superficial melhorada,
sendo apropriada para zonas em que seja necessdria maior resisténcia ao impacto, tais como
escolas, hospitais e pavilhdes. Pode ser aplicada, tal como as placas do tipo A e F, em todo o
tipo de obra seca em espagos interiores.

Figura 32: Placa D (alta dureza).

1.1.1.2 Dimensoes

Largura: 1200 mm
Comprimento: 2000 mm a 3000 mm

Espessura: 6 mm, 9,5 mm, 12,5 mm, 15 mm e 18 mm ’?(‘
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Figura 33: Dimensdes das placas de gesso laminado.

1.1.1.3 Bordos

As placas de gesso laminado podem apresentar bordos longitudinais com perfis de varios tipos,
consoante a utilizagdo a que se destinam ou o tipo de acabamento. Quanto aos bordos transversais,
estes sdo sempre do tipo cortado (BCT).

face face face face

verso verso VErso verso

Bordo semi-arredondado

Bordo afinado (BA) Bordo quadrado (BC) Bordo cortado (BCT) ©C)
face face face
verso verso Verso
Bordo semi-arredondado afinado (BV) Bordo biselado (BB) Bordo arredondado (BR)

Figura 34: Tipos de bordos das placas de gesso laminado.

1.1.1.4 Resisténcia a flexdo

A resisténcia & flexao, nas direcgdes longitudinal e transversal, é determinada através de um ensaio
especificado na norma EN 520:2004+A1:2009, ndo devendo os valores obtidos ser inferiores aos
valores apresentados na tabela abaixo.

a
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Tabela 30: Rotura & flexao (N).
Tipo de placa Placa A Placas H,FeD
Espessura (mm) 9,5 12,5 15 18 12,5 15
Rotura a Longitudinal 400 550 650 774 550 650
flexao (N) | @ cversal 160 210 260 303 210 250

1.1.1.5 Resisténcia ao impacto com corpo duro

Para as placas de alta dureza (tipo D), a marca provocada por um impacto de 2,5 J, segundo o
método descrito na norma EN 520:2004+A1:2009, nao devera possuir um didmetro superior a 15 mm.
1.1.1.6 Condutibilidade térmica

De acordo com a norma EN ISO 10456:2007, o coeficiente de condutibilidade térmica depende da

massa volumica das placas de gesso laminado, tal como é apresentado no quadro seguinte:

Tabela 31: Condutibilidade térmica.

Massa voltimica (kg/m®) Condutibilidade Térmica A (W/(m.°C))
700 0,21
900 0,25

1.1.1.7 Higroscopicidade

Em relagdo & humidade, as placas comportam-se como uma terceira pele, absorvendo a humidade
quando o ambiente estd excessivamente himido e libertando humidade quando o ambiente esta
seco.

1.1.1.8 Curvatura

Em fungdo da sua espessura e tipo, as placas possuem um raio de curvatura natural, que pode
oscilar entre 600 e 1500 mm.

-
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1.1.1.9 Estabilidade dimensional

As placas de gesso laminado praticamente nao sofrem variagdes dimensionais até aos 200°C de
temperatura. No entanto, sdo muito sensiveis em relagdo & humidade relativa do ar, sofrendo
variagdes dimensionais quando sujeitas a humidades compreendidas entre 15% e 90%.

1.1.1.10 Permeabilidade ao ar

As placas de gesso laminado possuem uma permeabilidade ao ar de 1,4x10° m*/(m’.s.Pa), o qual foi
determinado segundo a norma EN 12114:2000.

1.1.1.11 Resisténcia ao vapor de agua

De acordo com a norma EN ISO 10456:2007, as placas de gesso laminado possuem um factor de
resisténcia ao vapor de agua de 10.

1.1.1.12 Reacg¢do ao fogo

De acordo com a norma EN 520:2004+A1:2009, as placas sao classificadas como incombustiveis, de
classe A2-s1, dO.

1.1.2 Placas compostas (EN 13950:2005 e EN 14190:2005)

As placas compostas sdo fabricadas em conformidade com os critérios definidos nas normas
EN 13950:2005 e EN 14190:2005. A norma EN 13950:2005 especifica as caracteristicas e as
prestacbes das placas compostas, de placas de gesso laminado contempladas na norma
EN 520:2004+A1:2009, com isolamento térmico/acustico do tipo poliestireno expandido, extrudido ou
& mineral. A norma EN 14190:2005 especifica as caracteristicas e as prestacbes das placas
compostas, de placas de gesso laminado contempladas na norma EN 520:2004+A1:2009,
procedentes de processos secunddrios, neste caso através da colagem do isolamento termico e
acustico no verso da placa de gesso.

Existem 3 tipos de placas compostas, constituidas por uma placa de gesso laminado e isolamento em
poliestireno expandido (EPS), extrudido (XPS) e ainda em aglomerado de cortica expandida (ICB)..
As placas compostas com poliestireno expandido e extrudido encontram-se no ambito da norma
EN 13950:2005, enquanto que as placas compostas com aglomerado de cortica expandida
enquadram-se no ambito da norma EN 14190:2005.

i3
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Estas placas sdo adequadas para obra seca em interiores, para o isolamento térmico/acustico de

elementos construtivos.

Figura 35: Tipos de placas compostas: a) com EPS, b) com XPS, c) com ICB.

1.1.2.1 Tipos de placas

*» Placa composta com EPS

Trata-se de uma placa composta de gesso laminado, com isolamento incorporado em
poliestireno expandido (EPS) de diferentes espessuras, a qual contribui para a melhoria do
desempenho térmico das solugbes construtivas.

= Placa composta com XPS

Trata-se de uma placa composta de gesso laminado, com isolamento incorporado em
poliestireno extrudido (XPS) de diferentes espessuras, a qual contribui para a melhoria do
desempenho térmico das solugdes construtivas.

= Placa composta com iCB

Trata-se de uma placa composta de gesso laminado, com isolamento incorporado em
aglomerado de cortica expandida (ICB) de diferentes espessuras, a qual contribui para a
melhoria do desempenho térmico e aclstico das solugdes construtivas.

1.1.2.2 Dimensoes

Largura: 1200 mm
Comprimento: EPS e XPS - 2500 mm e 2600 mm
ICB - 2000 mm e 2400 mm

+
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Espessura: a espessura total das placas compostas é dada pela soma da espessura da placa de
gesso laminado com a espessura da camada de isolamento. Em fung¢é@o do tipo de
isolamento utilizado, existe o seguinte conjunto de espessuras disponiveis:

Placa Composta EPS: 10-20, 13-20, 10-30, 13-30, 10-40, 13-40, 10-60, 13-60
Placa Composta XPS: 10-20, 13-20, 10-30, 13-30, 10-40, 13-40
Placa ICB: 10-40, 13-40, 10-60, 13-60

(o primeiro valor indicado corresponde & espessura da placa de gesso laminado e o segundo
corresponde a espessura do isolamento adicional)

1.1.2.3 Resisténcia a flexao

O valor da resisténcia a flexao das placas compostas corresponde ao valor da resisténcia a flexao da
placa de gesso laminado. E possivel encontrar esta informagéo na secgéo 1.1.1.4 deste documento.
1.1.2.4 Resisténcia térmica

A resisténcia térmica (R) das placas compostas é determinada com base na espessura de cada
material que compde as placas e respectivos valores da condutibilidade térmica.

Nas tabelas seguintes apresenta-se a resisténcia térmica dos varios tipos de placas compostas.

Tabela 32: Resisténcia térmica das placas compostas com EPS.

Ref.? EPS EPS EPS EPS EPS EPS EPS EPS
et 10-20 13-20 10-30 13-30 10-40 13-40 10-60 13-60
R ((m2.°C)NV) 0,49 0,50 0,79 0,80 1,04 1,05 1,59 1,60
Tabela 33: Resisténcia térmica das placas compostas com XPS.
Ref.* XPS XPS XPS XPS XPS XPS
) 10-20 13-20 10-30 13-30 10-40 13-40
R ((m2.°C)NV) 0,59 0,60 0,89 0,90 1,14 1,15

Tabela 34: Resisténcia térmica das placas compostas com ICB (Gypcork).

Ref.* icB icB IcB ICB
) 10-40 13-40 10-60 13-60
R ((m>.°C)yW) 1,04 1,05 1,54 1,55

I!
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1.2 - Estrutura metalica

A estrutura metalica utilizada nos sistemas de divisérias é composta por perfis em ago, enformados a
frio, fabricados de acordo com as especificagdes da norma EN 14195:2005, e que devem possuir as
seguintes espessuras minimas para as prestagdes indicadas neste manual:

Perfis montante: 0,60 + 0,05 mm;

- Perfis raia: 0,55 = 0,05 mm.

a) B b)

Figura 36: Perfis metalicos utilizados em divisérias: a) Perfil montante; b} Perfil raia.

1.2.1 Tipos de perfis metalicos

1.2.1.1 Perfil montante

Trata-se de perfis verticais em “C”, utilizados na constru¢do de paredes divisérias, os quais séo
aplicados entre os perfis raia, com um afastamento entre si dependente do tipo de solugdo a
construir, aos quais sdo aparafusadas as placas de gesso.

Os sistemas construtivos utilizam normalmente perfis montante com 48, 70 e 90 mm de largura.

1.2.1.2 Perfil raia

Trata-se de perfis horizontais em “U”, utilizados na constru¢ao de paredes divisérias, para assegurar
a ligagao das respectivas extremidades superior e inferior ao suporte. Também poderdo ser usados
como petfis perimetrais na construcao de alguns tipos de tectos continuos.

Os sistemas construtivos utilizam normalmente perfis raia com 48, 70 e 90 mm de largura.

1.2.2 Acessorios

Trata-se de pecas complementares utilizadas na montagem de divisérias de compartimentagao leves.

W
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1.3- Massas de colagem e barramento

1.3.1 Massas de colagem

As massas de colagem destinam-se a fixagdo das placas de gesso aos diferentes tipos de suporte e
deverao ser fabricadas de acordo com o estabelecido na norma EN 14496:2005. Este tipo de produto
é fornecido em pd, sendo a mistura com agua realizada em obra. Podem existir diferentes tipos de
massas de colagem, em fungéo dos tipos de placas a fixar ou tipo de suporte.

Para o efeito, existe uma mistura de cola adesiva de secagem répida que permite a colagem de todos
os tipos de placas de gesso laminado e o enchimento de juntas.

Figura 37: Massa de colagem.

1.3.2 Massas para juntas e acabamentos

Estas massas destinam-se ao enchimento de juntas, colagem de bandas e camadas de acabamento
e deverao ser fabricadas de acordo com o estabelecido na norma EN 13963:2005. Este tipo de
produto é fornecido em pé, sendo a mistura com agua realizada em obra. Podem ter apenas uma
fungao ou ser polivalentes e permitir a realizagao de todos os trabalhos identificados acima.
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1.4- Bandas de juntas

Estas bandas, normalmente em papel, séo utilizadas no tratamento de juntas, de modo a garantir a
continuidade do conjunto de placas de gesso da solugao.

Existem bandas de papel microperfurado, armadas e adesivas.

1.5- Parafusos

Os parafusos podem ser de varios tipos e estao indicados para a uniao dos varios componentes dos
sistemas em placas de gesso.

De uma forma geral, podem ser agrupados em dois tipos, “Placa-Metal” (tipo PM) e “Metal-Metal”
(tipo MM), consoante o material do componente.

Os parafusos tipo PM sdo autoroscantes e destinam-se a unido das placas de gesso aos perfis
metalicos, pelo que nunca deverao ser utilizados na ligagéo entre perfis.

Os parafusos tipo MM podem ser autoperfurantes ou autoroscantes e destinam-se & uniao de perfis
metdlicos. Este tipo de ligagdo pode, em alternativa, estabelecer-se por cravamento (através de
alicate préprio), desde que seja garantida a mesma resisténcia da ligagdo por aparafusamento.

2 - Transporte, Manuseamento e Armazenagem

Neste capitulo sdo apresentadas algumas regras a ter em conta durante as fases de transporte,
manuseamento e armazenagem das placas de gesso. O cumprimento das regras permite que o
trabalho decorra dentro da normalidade e com a qualidade final pretendida.

+ O manuseamento das paletes, quer seja durante a carga, descarga ou no local da obra, deve
ser realizado recorrendo a ajuda de empilhadores ou gruas com unhas de descarga na sua
maéxima abertura.

Figura 39: Carga e descarga de paletes.

|
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As placas devem ser sempre armazenadas num local abrigado, livre de humidade e limpo.
Devem também ser colocadas sobre um pavimento horizontal e plano. A obra devera
encontrar-se fechada e totalmente seca. Caso ainda ndo se verifiquem as condi¢des ideais
de humidade, a construg&o devera ser ventilada até que seque.

e

Figura 40: Armazenamento das placas de gesso.

As placas devem ser mantidas envoltas em plastico e colocadas sobre 0s calgos respeitando
0 seu posicionamento original, determinado pela fabrica, de modo a que a distribuicdo do
peso da palete seja distribuido uniformemente.

Figura 41: Colocagao das placas sobre calgos.

Se o local de armazenamento reunir todos os requisitos de acondicionamento, é possivel
empilhar até 6 paletes de placas de gesso, caso contrario é aconselhado empilhar, no
méaximo, 4 paletes. Quando empilhadas, cada palete terd de ser separada por calgos para
nao danificar as restantes placas.
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Quando for impossivel o acesso de meios mecanicos, a descarga deverda ser feita
manualmente por duas pessoas. Nesta situa¢ao, devem transportar-se as placas na vertical e
Com O recurso aos acessorios destinados para esse fim.

Figura 43: Transporte manual de placas.

As placas devem ser sempre colocadas na posicdo deitada e sobre barrotes de madeira.
Nunca deverao ficar encostadas a paredes ou qualquer outro tipo de apoio. Devera também
ter-se o cuidado de manter as placas em local seguro, onde nao fiquem sujeitas a choques ou
outras condigdes que as possam danificar.

Figura 44: Armazenamento das placas no interior da obra.

Depois de armazenadas no interior da obra, as placas devem adaptar-se as condi¢des de
humidade e temperatura do local, pelo que se recomenda que seja aliviado o plastico que as
confina.

As massas de colagem ou barramento, os perfis metalicos e acessorios devem igualmente
armazenar-se em local abrigado, limpo e seco.

Os desperdicios das placas devem, no final da obra, ser cortados em pedacos e
reencaminhados para reciclagem.

Mod. RIA.01.V1.10.13
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3 - Sistemas de divisérias

3.1 - Generalidades

Os sistemas de divisdrias em placas de gesso sdo geralmente utilizados, no interior de edificios, para
compartimentagao de espagos. Mediante as exigéncias estruturais e funcionais do tipo de utilizagao
dos compartimentos, estes sistemas podem apresentar um elevado numero de combinagdes,
fazendo variar o tipo de estrutura, o tipo e afastamento de montantes, o nimero e tipo de placas em
cada face e o eventual preenchimento da(s) caixa(s)-de-ar com isolamento térmico/acustico.

A modulacao da estrutura metalica pode ser de 400 mm ou de 600 mm, correspondendo a distancia
entre eixos dos perfis montante. Estas modulagdes sdo aplicaveis em ambiente seco, pelo que, no
caso de aplicagao em ambientes de humidade média ou elevada, a distdncia entre montantes deve
ser limitada a 400 mm.

A tabela seguinte apresenta aigumas das combinagdes com diferentes tipos de estrutura.

Tabela 35: Exemplos de solucées com diferentes tipos de estrutura.

Estrutura simples

Placa simples Placa dupla Piaca mltipia (>2)

QRS s R s G,

Estrutura reforgada em H ou caixao

Estrutura dupia

Estrutura dupla interligada por Estrutura dupla separada por placa

Estrutura dupla independente
placas de gesso de gesso

w
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3.2- Determinagao da altura maxima dos sistemas
A determinagao das alturas méaximas, pelos métodos descritos neste Manual, tanto para o caso de

divisdrias de estrutura simples, como para 0 caso de estrutura dupla, apenas sera valida se as
divisdrias se encontrarem aplicadas nas seguintes condigoes:

E 4
R

%
000011
AN e
N

/

\

NG

a) b) c) d)

Figura 45: Condigbes a observar na determinagao das alturas maximas.

Refira-se que a situagao c) da figura anterior apenas tem validade se a ligacao entre a diviséria e o
tecto for rigida.

Em qualquer caso, as divisérias ndo poderao ter uma altura superior a 15 m.

3.2.1 Altura maxima de sistemas de estrutura simples

Na escolha da solugao a aplicar numa diviséria deve ter-se em conta a altura maxima recomendada,
para evitar danos estruturais ou funcionais, designadamente deformagbes excessivas. A
determinagdo das alturas maximas a considerar para divisdrias baseia-se num método descrito na
norma UNE 102043:2013, a qual define uma relagao entre a altura maxima de uma dada solugdo e a
altura méxima e inércia de uma solugédo de referéncia. A solugdo de referéncia é constituida por
montantes de 48 mm, afastados de 600 mm. Dependendo da espessura total das placas em cada
face desta solugao, a altura de referéncia varia.

A inércia de referéncia corresponde a inércia do perfil metdlico do montante e assume o valor de:

1,=2.43 cm*.
As alturas de referéncia sao as seguintes:
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Tabela 36: Alturas de referéncia em fungao da espessura total de placas, em cada face da solugao.

Espessura total das Altura de referéncia He
placas por face (mm) (m)
125=<->18.0 2.50
18.0<->25.0 2.80
25.0s->305 3.00
30.5<5->36.0 3.20
2 36.0 3.35

Considerando que a deformagdo maxima, para qualquer solugao, deve ser igual & deformacgao
méxima da solugdo de referéncia, é possivel calcular a altura maxima de uma dada solugao a partir

da seguinte expressao:
a|lp
H = H, ’ I

em que,
H — Altura maxima da solugao a instalar (m);

— Altura maxima da solugéo de referéncia, para uma dada espessura de placas em cada face (m);
1, —momento de inércia do perfil montante da solugdo a instalar (m*);

I,— momento de inércia do perfil montante da solugdo de referéncia (m*).

Os valores a adoptar para I, em fungao do tipo de montante, devem ser os seguintes:

Tabela 37: Momentos de inércia dos perfis montante a instalar.

Perfil montante L; (cm?)
48 2.43
70 6.51
90 11.97
100 15.03
125 25.38
150 39.24

No caso do afastamento entre montantes ser de 400 mm, o momento de inércia /; devera ser
multiplicado por 1.5. Para estruturas reforgadas em H ou caixdo, o momento de inércia 7, deverd ser
multiplicado por 2.

¢
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Para a utilizagao do método descrito, os perfis montante a instalar devem apresentar uma inércia
minima igual as inércias apresentadas na tabela anterior e todos os elementos devem ser aplicados

seguindo as recomendagdes deste Manual.

A tabela seguinte apresenta as alturas maximas para as solugdes mais correntes de estrutura

simples.

Tabela 38: Alturas maximas para divisérias de estrutura simples ou reforgada em H ou caixao.

Altura maxima

Perfil Afastamento Espessura total das Altura maxima

montante entre montantes placas por face (mm) est. simples (m) est. H ou caixdo (m)

1265<->18.0 2.60 2.95

18.0<->25.0 2.80 3.35

600 25.0<->30.5 3.00 3.55

30.5<-> 36.0 3.20 3.80

236.0 3.35 4.00

48 12.5<->18.0 2.80 3.30

18.0<->25.0 3.10 3.70

400 25.05->305 3.30 3.95

30.5<-> 36.0 3.55 4.20

236.0 3,70 4.40

125<->18.0 3.20 3.80

18.0<-> 25.0 3.60 4.25

600 25.0<->305 3.85 4.55

30.5<->36.0 4.10 4.85

. 236.0 4.30 5.10

126<->18.0 3.55 4.20

18.0<-> 25.0 3.95 4.70

400 250 <->30.5 4.25 5.05

30.5<->36.0 4.55 5.40

236.0 4.75 5.65

125<-> 18.0 3.75 4.40

18.0<->25.0 4.15 4.95

600 25.0<->30.5 4.45 5.30

30.5<->36.0 4.75 5.65

236.0 5.00 5.95

90 125<->18.0 4.10 4.90

18.0<->25.0 4.60 5.50

400 25.0<->30.5 4.95 5.90

30.5<->36.0 5.30 6.30

>36.0 5.55 6.55

«
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3.2.2 Altura maxima de sistemas de estrutura dupla

Para divisérias de estrutura dupla a metodologia para determinagao das alturas maximas é analoga a
apresentada para divisérias de estrutura simples.

Neste caso, 0 momento de inércia de cada um dos perfis € dado por: I, + A. (X, + d/2)%.

A expressao para determinagao da altura maxima de uma dada diviséria de estrutura dupla passa,
portanto, a:

o HO-;/[!A +A.(X, ;r d/2)?].N.E
4]

em que,
H - Altura méxima da solug¢éo a instalar (m);
- Altura maxima da solugdo de referéncia, para uma dada espessura de placas em cada face (m);
I, —momento de inércia do perfil montante da solugéo a instatar (m*);
I,— momento de inércia do perfil montante da solugao de referéncia (2.43x10'la m“);
A — Secgéo do perfil montante (m?);
X, — Distancia entre a extremidade e o centro de gravidade da secg¢ao do perfil montante (m);
d - Distancia entre os perfis montante (m);

N — Numero de montantes: 2 para uma diviséria de estrutura dupla normal e 4 para uma divisoria de
estrutura dupla reforgada em H ou caixao;

E - coeficiente que tem em conta o afastamento dos montantes: 1 para um afastamento de 600 mm e
1.5 para um afastamento de 400 mm.

Para divisdrias de estrutura dupla, as alturas de referéncia sao as seguintes:

Tabela 39: Alturas de referéncia em funcao da espessura total de placas, em cada face da solugao.

Espessura total das Altura de referéncia Ho
placas por face (mm) {m)
125<->18.0 2.55
18.0=->25.0 2.85
25.0<->305 3.05
30.5<->36.0 3.25
2 36.0 3.40

,?g‘
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Os valores a adoptar de /,, X, e A, em fungao do tipo de montante devem ser os seguintes:
Tabela 40: Valores de /,, X, e A da secgio de cada tipo de montante.

Perfil de montante I; (cm?) X, (mm) A (em?)
48 2.43 22.14 0.651
70 6.51 33.79 0.776
90 11.97 43.75 0.936
100 15.03 48.72 0.977
125 25.38 61.16 1.110
150 39.24 74.37 1.250

A tabela seguinte apresenta as alturas méximas para as solugdes mais correntes de estrutura dupla,
considerando um exemplo de afastamento de 20 mm entre as duas estruturas.

Tabela 41: Alturas maximas para divisérias de estrutura dupla normal e reforgada em H ou caixdo, admitindo um

afastamento de 20 mm entre as duas estruturas.

Perfil montante nas

Afastamento entre
montantes da

Espessura total das

Altura maxima est.

Altura maxima est.

duas estruturas mesma estrutura placas por face (mm) normal (m) H ou caixao (m)
1256<->18.0 4.20 5.00
18.0=->25.0 4.70 5.60
600 25.0<->305 5.05 6.00
305<->36.0 5.40 6.40
2 36.0 5.65 6.70
48 125<->18.0 4.70 5.55
18.0=->25.0 5.25 6.20
400 25.0<->305 5.60 6.65
305<->36.0 5.95 7.10
236.0 6.25 7.40
125<->18.0 5.20 6.20
18.0<->25.0 5.85 6.95
600 25.0s5->30.5 6.25 7.45
305<->36.0 6.65 7.90
2 36.0 6.95 8.30
70 125<->18.0 5.80 6.85
18.0<->25.0 6.45 7.70
400 25.0<->305 6.90 8.20
30.5<->36.0 7.35 8.75
236.0 7.70 9.15

w
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Tabela 41: Alturas maximas para divisérias de dupla estrutura normal ou reforgada em H ou caixao (continuagao).

Perfil de montante nas Af;s;anr:;r:;os zr;tre Espessura total das  Altura maxima est.  Altura maxima est.
duas estruturas mesma estrutura placas por face (mm) normal (m) H ou caixao (m)
1265<->18.0 6.05 7.20
18.0<->250 6.80 8.05
600 25.0<->305 7.25 8.65
30.5<->36.0 7.75 9.20
9% 236.0 8.10 9.60
1255->18.0 6.70 8.00
18.0s->25.0 7.50 8.95
400 25.0<->305 8.05 9.55
30.5<->36.0 8.55 10.20
2 36.0 8.95 10.65

Note-se que as consideragdes anteriormente descritas apenas tém validade se os perfis montante a
instalar apresentarem caracteristicas iguais ou superiores as apresentadas na Tabela 40 e se a
ligagdo entre as estruturas e a montagem de todos os elementos for realizada de acordo com as
recomendagdes deste Manual.

Caso se opte por uma solugao de estrutura dupla sem ligagao interna, a determinagédo das alturas
maximas das solugdes deve obedecer ao prescrito para revestimentos com estrutura autoportante
sem fixagdo ao suporte, constante na secgéo 4.2.2.2.

3.3- Comprimento maximo dos sistemas

No caso de divisérias devem admitir-se os seguintes comprimentos livres maximos entre pontos de
intersecgéo ou elementos de reforgo de rigidez (montantes reforgados em caixao, por exemplo):
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Tabela 42: Distancia maxima admissive! entre elementos de reforgo ou intersecgoes.

Tipo de N° de placas Espessura das Comprimento
montante por face placas (mm) maximo, d (mm)
12.5 5
1
215 6
48
12.5 8
2
215 10
12.5 5
1
215 7
70
12,5 8
2
215 12
. 12.5 5
215 7
290
12.5 8
2
215 12

.4 - Juntas de dilatagao

Em divisérias devem ser previstas juntas de dilatagdo a cada 15 m.

A tabela seguinte apresenta os pormenores construtivos de juntas de dilatagdo em divisorias.

Tabela 43: Pormenores construtivos de juntas de dilatagao em divisérias.

Estrutura simples - Placa simples

Estrutura simples — Placa dupla

tapajuntas segundo projeto
montantes reforcadcs

f'\/'\-\.r\-

0N

——-

tratamento de junta
segundo caracteristicas
oa divisor a

20 »>20 20 mm

1 [

. }l' ]7 |
(\, ’:){_;

_,.,

montante
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Em qualquer caso, note-se que deve ser garantida a existéncia de uma junta de dilatagao sempre que
haja atravessamento de uma junta de dilatagéo do edificio.

Figura 47: Junta de dilatagao do edificio.

4 - Aplicagao em ambientes humidos

Na tabela seguinte apresentam-se alguns exemplos de classificagdo de espagos em fungdo do seu grau

de humidade.

Tabela 44: Classificagdo dos espagos em fungao do grau de humidade.

Classificagao

Descrigdo

Exemplos

Dormitdrios, salas, salas de aula,

nunca em forma de agua projectada, mas pode projectar-
se na forma de vapor. Em qualquer dos casos realiza-se
esporadicamente.

Humidade A agua é utilizada apenas na limpeza e nunca em forma

reduzida de agua projectada. quartos de hotel, hospitais,
escritérios, etc.

Humidade média | A &gua ¢ utilizada apenas na manuten¢do e limpeza e | Cozinhas, lavabos, casas de

banho privadas.

Humidade
elevada

Presenga, ocasional, de emissdao de dgua a baixa
pressao (inferior a 60 atm). Também podera existir na
forma de vapor, mas por periodos mais extensos que no
caso anterior.

Instalagbes sanitarias colectivas,
lavandarias colectivas e cozinhas
colectivas.

Humidade muito
elevada

Presenga de dgua em estado liquido e de vapor, de
forma praticamente sistematica. Admile-se a limpeza
com emissao de agua a alla pressao.

Centros  aquaticos, piscinas,
balneérios e casas de banho
colectivas. Cozinhas e
instalagbes sanitarias. Industrias
lacteas. Lavandarias industriais.

"
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4.1 -

Humidade reduzida

Em sistemas expostos a um ambiente com humidade reduzida, devem ser cumpridas as
recomendagdes de montagem especificas para cada tipo de sistema, nao sendo exigidas regras
adicionais.

4.2 -

Humidade média

No caso de sistemas com uma s6 placa, esta deve ser do tipo H1, de 15 mm de espessura e
a modulagdo dos montantes deve ser de 400 mm.

No caso de sistemas de placa dupla ou multipla, com placas de 15 mm de espessura ou
superior, s6 a(s) exposta(s) ao ambiente humido devem ser do tipo H1. Com placas de
12,5 mm de espessura, todas as placas devem ser do tipo H1. Independentemente da
espessura da placa, a modulagdo dos montantes é de 400 ou 600 mm. No entanto, em locais
onde sejam previsiveis ciclos pontuais de humidade elevada, a modulagdo do sistema deve
ser, em qualquer caso, de 400 mm.

Nas zonas de banheiras ou duches e, como regra geral, em todos os casos em que 0S
sistemas construtivos de placa de gesso sejam revestidos com elementos ceramicos, devem
ser reforgados tanto o perimetro do compartimento, ao nivel do pavimento, como as verticais
em cantos ou encontros (reentrantes ou salientes), através da aplicagao de bandas de reforgo
e de impermeabilizagdo, com cerca de 200 mm de largura, tendo como objectivo assegurar
uma total estanquidade.

i
f

impermeabilizante —h—\

Bande de refoico

Figura 48: Reforgo do perimetro do compartimento com impermeabilizantes e bandas de reforgo.

«
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4.3- Humidade elevada

Devem ser seguidas as recomendacdes definidas para ambientes de humidade média, com
excepgao do caso de sistemas de placa dupla ou mdltipla, em que todas as placas de gesso
laminado devem ser do tipo H1. Nestes casos, além do indicado para zonas de banheiras e
duches em ambientes de humidade média, é recomendado que, previamente a aplicagdo dos
elementos ceramicos ou da pintura, toda a superficie da parede seja tratada com um agente
impermeabilizante. Além disso, o tratamento do perimetro do compartimento, ao nivel do
pavimento, e de todos 0s cantos ou encontros verticais (reentrantes ou salientes), deve
incluir, adicionalmente, uma impermeabilizagao especial sobre os produtos referidos para o
caso de humidade média. Este procedimento deve ser respeitado, existam ou nao
equipamentos sanitarios com risco de queda de agua.

Impermeabilizante
Massa de colagem
Banda de reforgo
Espuma de poliuretano
Silicone

Pavimento

=77

7

Figura 49: Reforgo do sistema de impermeabilizagao no perimetro inferior do compartimento e cantos

ou encontros verticais.

4.4 - Humidade muito elevada

Em ambientes com humidade muito elevada nao € recomendavel a aplicagao de sistemas em
placas de gesso.

5 - Recomendacgoes de montagem

No presente capitulo sdo apresentadas as medidas necessarias para uma correcta aplicagdo e
montagem de divisérias em placas de gesso, que garantam um bom desempenho da solugao e um efeito
visual exemplar.

Y&
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5.1 - Preparagdo da obra

De acordo com a norma UNE 102043:2013, € recomendavel que a obra cumpra algumas condigoes,
de forma a permitir a correcta execugdo dos sistemas construtivos em placas de gesso,
designadamente:

As fachadas, outras paredes e coberturas, em contacto com as solu¢des em placas de gesso,
deverao estar totalmente concluidas e impermeabilizadas;

A obra devera estar totalmente fechada e seca; para isso deverd garantir-se que todos os
vaos e caixas de estore se encontrem aplicados em obra;

Em obra devera garantir-se as seguintes condi¢gdes ambientais interiores: assegurar uma
ventilagdo adequada, temperatura ndo inferior a 5°C e uma humidade relativa inferior a 80%:

Garantir a existéncia do niimero necessario de tomadas de &gua e electricidade, em fungdo
do tamanho da obra (no minimo, uma por piso);

Todas as tubagens das instalagdes técnicas deverao encontrar-se instaladas na sua posigéo
definitiva;

Os ramais de alimentagao de lumindrias, aparelhos sanitarios, radiadores, etc., deveréo ficar
instalados no interior dos sistemas em placas de gesso, ficando em espera até ao momento
da aplicacao dos respectivos aparelhos;

Os tectos deverdo estar totalmente rebocados e acabados, salvo no caso de estar prevista a
execugdo de tectos suspensos;

Os pavimentos deverao estar finalizados e nivelados, e o seu revestimento aplicado (ladrilho,
pedra, etc.) ou a respectiva camada de assentamento do revestimento, no caso de se tratar
de revestimentos que possam ser danificados (por exemplo madeira);

Todos os elementos a integrar na montagem dos sistemas construtivos devem estar
devidamente armazenados e disponiveis em obra.

5.2 - Regras basicas

5.2.1

Aparafusamento das placas aos perfis

1. As fixacbes devem ser aplicadas de forma continua e de modo a que cada parafuso

atravesse a(s) placa(s) na sua totalidade, e exceda a(s) espessura(a) da(s) placa(s) em, pelo
menos, 10 mm.
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Figura 50: Aplicagao dos parafusos.

.
"
.

A tabela seguinte indica os comprimentos de parafusos necessarios para a fixagao das placas

nas situagdes mais correntes.

Tabela 45: Comprimentos de parafusos a utilizar na fixagao de placas.

Espessura da placa ° Comprimento do
(mm) N®de placas parafuso (mm)
1 25
12.5 2 35
3 55
1 25
15 2 45
3 55
1 35
18
2 55

2. No aparafusamento de placas de gesso deve assegurar-se que o parafuso se mantenha
perpendicular a placa e que penetre na mesma, apenas o suficiente para que a cabeca do

parafuso fique embebida.

’__.‘;_.

| S—

N

|

s

| S—

Figura 51: Perpendicularidade dos parafusos e respectiva penetragao na placa.

3. As fixagdes devem ser aplicadas a uma distancia minima de 10 mm do bordo longitudinal da

placa de gesso.
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Figura 52: Distancia minima das fixagdes em relagédo ao bordo longitudinal.

4. As fixagOes devem ser aplicadas a uma distancia minima de 15 mm do bordo transversal da
placa de gesso.

&

15 mm

Figura 53: Distancia minima das fixag6es em relagdo ao bordo transversal.

5. As fixagdes no bordo longitudinal de duas placas contiguas nao devem ficar alinhadas.

Figura 54: Fixag6es no bordo longitudinal de duas placas contiguas.

RIA015/13
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5.2.2 Corte das placas

A dimensao minima admissivel em panos continuos de divisdrias, nas duas direcgdes, € de 350 mm.
Podem, no entanto, existir casos excepcionais, em que as condigées da obra obriguem a utilizagao
de placas com larguras inferiores. Nestes casos, deve tomar-se maior cuidado no que diz respeito ao
corte da placa e a sua fixagao.

No corte das placas deve também garantir-se que as juntas transversais das placas fiquem
desfasadas numa distancia minima de 400 mm.

2 400 mm

1200 mm 1200 mm 1200 mm |2 350 mm

Figura 55: Dimensao minima admissivel das placas e destasamento das juntas transversais das placas, em
divisdrias.

5.2.3 Juntas entre placas

Nas juntas entre placas deve garantir-se que estas ficam encostadas, tanto quanto possivel. Nas
juntas longitudinais admite-se um afastamento maximo de 3 mm.

5.2.4 Cuidados especiais com isolamentos e instalaces técnicas

1. Sempre que esteja prevista a aplica¢do de isolamento no interior de divisérias, este devera
ficar correctamente fixado, de modo a garantir que o isolamento ocupe todo o comprimento e
altura do sistema construido.

2. Na modulagdo do sistema deve, sempre que possivel, ficar definida a localizagdo de
aberturas e instalagdes técnicas, de modo a evitar o corte e perfuragao da estrutura metdlica
do sistema de placas de gesso. No caso de nédo ser possivel evitar o corte ou perfuragédo da
estrutura metdlica, deve garantir-se o adequado reforgo estrutural, através da colocagdo de
perfis auxiliares.
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Todas as aberturas para aplicagao de caixas técnicas ou quaisquer outros elementos
embutidos em sistemas de divisérias devem ficar convenientemente isolados.

[:'j— waa de embule _Q—- Cama de vmbute
bt 1IN fe colagem ) — Linuneral

AN TR A N I Y TE T {30 mm)

Cevwdl

Figura 56: Isolamento de aberturas para aplicagao de caixas técnicas.

Sempre que seja necessaria a perfura¢ao das placas para passagem de tubagem de 4gua, a
abertura deve ser selada em torno do tubo, com produto adequado, de forma a garantir a total
estanquidade do sistema.

tubn e

a
coquilha =

placaH ————n

arruela
'

LA

Figura 57: Selagem de aberturas para passagem de tubagem de agua.

Em divisérias com elementos embutidos nas duas faces, deve ter-se o cuidado de desfasar
os elementos, para garantir que estas zonas n&o atravessam completamente a espessura do
sistema aplicado.

.=
|

=17

\ 0
:.J%WU . rzg .
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Figura 58: Desfasamento de elementos embutidos.

o
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6. Em divisdrias de estrutura dupla, em que ambas as estruturas se encontrem totaimente
desligadas, é recomenddavel, sempre que possivel, a separagdo do pavimento de
assentamento, através da criagdo de uma junta ao longo do eixo da diviséria. Este principio

minimiza a transmissao de ruidos entre os compartimentos.

...... B e T T

"
b

i .

Figura 59: Junta ao iongo do eixo da diviséria.

7. Na definigdo do sistema de uma divisoria de estrutura dupla, deve ter-se em consideragdo
gue a aplicacdo de uma ou mais placas intermédias melhora o desempenho acustico.

5.3 - Regras particulares para divisérias

5.3.1 Sequéncia de montagem
De uma forma geral, a montagem de sistemas construtivos de divisérias em placas de gesso deve
respeitar a seguinte sequéncia de procedimentos:

+ Implanta¢do do sistema;

¢ Aplicagdo dos elementos horizontais — perfis raia;

e Aplicagéo dos elementos verticais — perfis montante;

¢ Aplicagao das placas.

5.3.2 Implanta¢ao do sistema

Os trabalhos de implantagdo devem ser realizados o mais rigorosamente possivel, para que ndo haja
desvios em relagao ao previsto em projecto.

~¢
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Nesta fase, ficara definida a modulagao do sistema, localizagao de possiveis aberturas e instalagdes
técnicas.

Em certas situagdes, poderdo ocorrer dividas acerca da montagem de um determinado sistema,
aconselhando-se, nestes casos, a delimitar uma zona ampla no local da obra, onde nao estejam a
decorrer outros trabalhos, para a realizagao de testes.

5.3.3 Aplicagado dos elementos horizontais — perfis raia

1. Os perfis raia inferiores devem ser colocados sobre o pavimento j& revestido ou sobre uma
camada de assentamento (betonitha).

2. No caso de aplicagdo do perfil raia directamente sobre uma laje de betdo, deve ser sempre
aplicada uma pelicula de polietileno. Esta pelicula deve prolongar-se 20 mm acima do
revestimento final, sempre que se trate de uma zona hdmida (cozinha, casa-de-banho, etc.).
Além deste procedimento, deve ainda colocar-se tiras de material flexivel adequado, para
garantir que nao haja ligagao entre o enchimento do pavimento e a parede diviséria.

— .
J.v
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i
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N -
)'of-: 1 r— J
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P | d ;__//I.‘\’/"-,J-,p-,..,) « 3
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Figura 60: Aplicagédo de pelicula de polietileno, entre a laje de betao e o perfil raia, e de tiras de material flexivel,
para separagao da diviséria do enchimento da laje.

3. Recomenda-se que os perfis raia superiores sejam aplicados sob a face inferior do tecto ja
revestido, mesmo no caso de estar prevista a execugao de um tecto em placas de gesso. Se
por imposicdo da obra for necessario fixar os perfis raia ao tecto constituido por placas de
gesso, é aconselhdvel a realizagao de um estudo técnico para definir a solugao de ligagao
mais eficaz em termos estruturais e actsticos (a prever no interior da caixa-de-ar do tecto).

RC
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Figura 61: Aplicacao do perfil raia superior: a) directamente na laje; b) sob tecto continuo de placas de
gesso.

4. Os perfis raia devem ser sempre aplicados com uma banda acustica colada na superficie de
contacto com o suporte.

y

Figura 62: Aplicagao de banda acustica entre o perfil raia e o suporte.

5. Otipo de fixagdo a utilizar na ligagao dos perfis ao elemento de suporte, depende da natureza
deste ultimo. A selecgdo do elemento de fixagdo adequado deve ser feita seguindo as
recomendacgdes dos respectivos fabricantes.

6. Nas raias aplicadas num suporte resistente, devem ser utilizadas fixagbes afastadas, no
maximo de 600 mm. No caso de o suporte ser um elemento menos resistente, como um tecto
continuo em placas de gesso, por exemplo, o afastamento maximo entre fixagées devera ser
de 400 mm.

¢ 4
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Figura 63: Afastamento entre fixagoes.

7. As fixaghes das extremidades ndao devem encontrar-se a uma distancia superior a 50 mm da
extremidade do perfil.

Figura 64: Distancia da fixa¢ao de extremidade ao topo do peffil raia.

8. No caso de elementos aplicados na extremidade de uma laje, a fixacao do perfil raia deve
encontrar-se a, pelo menos, 50 mm do limite da laje. No caso de perfis raia com 48 mm de
altura de alma, recomenda-se que sejam efectuados uns recortes no banzo para permitir
planificar o perfil metalico nessas zonas e aplicar fixagdes.

a) b)
Figura 65: Fixagdo do peitil raia na extremidade de uma laje: a) perfis de 70 mm e 90 mm; b) perfil de
48 mm. -’)?g-
e et s
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9. Para elementos de comprimento superior ou igual a 500 mm, devem ser aplicadas, no
minimo, 3 fixagGes. Para elementos de comprimento inferior a 500 mm sdo sempre
necessarias 2 fixagoes.

Figura 66: Namero de fixagGes em fungdo do comprimento do perfil.

10. E permitida a interrupgdo do perfil raia inferior ou superior, num comprimento maximo de
300 mm, desde que se verifigue uma estrita imposicdo de descontinuidade durante a
construgao da diviséria.

11. A continuidade dos perfis raia deve ser garantida por encosto simples entre eles e nunca por
sobreposigao.

Figura 67: Perfis raia em continuidade.

12. Nas intersecgbes de divisérias, os perfis raia devem encontrar-se espagados de uma
espessura equivalente a da placa ou placas da diviséria em continuidade.

Figura 68: Afastamento entre perfis raia de divisérias que se intersectam. W—

5= === ——=mouE.eo o
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13. Em zonas de portas ou outras aberturas, as extremidades dos perfis raia inferiores devem ser

5.3.4

1.

2.

quinados a 90° por forma a ficarem com um trogo vertical de altura igual ou superior a
150 mm. Os perfis raia superiores devem manter-se continuos, excepto em casos em que a
altura da abertura coincida com o espago livre entre o pavimento e o tecto. Em zonas de
janelas, tanto o perfil raia inferior como o superior mantém-se continuos.

150 imm

Figura 69: Quinagem dos perfis raia em zonas de aberturas.

Aplicacao dos elementos verticais — perfis montante

O comprimento dos perfis montante deve ser estimado como sendo igual & altura util (altura
entre o tecto e o pavimento) menos 10 mm.

altura até ao teto i
menos 10 mm |
/155—’?-,‘5—%
A=
—

Figura 70: Comprimento dos perfis montante.

Sempre que haja necessidade de execugdo de emendas, estas devem ser realizadas por
sobreposigéo dos perfis montante ou com a utilizag@o de pegas auxiliares (realizadas em
perfil raia, por exemplo). O comprimento minimo da sobreposigao dos perfis montante ou do
perfil raia, para cada lado da junta, deve ser adoptado em fungdo do tipo de perfil dos
montantes a emendar.

v
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Figura 71: Emendas possiveis em perfis montante.

As emendas devem garantir uma perfeita solidarizagao dos perfis, através de parafusos tipo
MM (metal-metal).

w

As emendas dos varios perfis montante de uma estrutura nunca devem ficar alinhadas a
mesma altura.

e
Tl

I':\‘u-_
| B
-

Figura 72: Alinhamento de emendas em petfis montante.

4. Os perfis montante de extremidade (ou de arranque) devem ser fixos a elementos
construtivos ou estruturais existentes, de igual forma ao referido para a fixagao dos perfis raia
ao suporte.

Deve, portanto, garantir-se um afastamento maximo entre fixagbes de 600 mm, e uma
distancia ndo superior a 50 mm entre as fixa¢des de inicio e fim e a extremidade do perfil
montante.

Para elementos de comprimento igual ou superior a 500 mm deve garantir-se um minimo de
3 fixagdes. Para elementos de comprimento inferior devem garantir-se 2 fixagoes.

€
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Deve ainda ser aplicada uma banda acustica perimetral entre o perfil montante e o suporte.

minimo 3 fixa¢oes
3

{ T

Figura 73: Fixagcao minima de perfis montante de extremidade.

5. Os perfis montante de extremidade devem ser aparafusados aos elementos horizontais
(perfis raia), inferiores e superiores, com parafusos tipo MM (metal-metal) e nunca do tipo PM
(placa-metal).

6. Os perfis montante de extremidade devem ser sempre continuos desde o pavimento até ao
tecto. No entanto, sdo permitidas interrupg6es pontuais, desde que as condigbes em obra as
justifiguem. O comprimento total das interrupgfes pode atingir um comprimento maximo
equivalente a 40% da altura da divisdria, sendo repartidas, caso necessario, de forma a que
cada interrup¢ao nao possua um comprimento superior a 250 mm.

[
s [

| T
‘ e a<250 mm
all a+b<40%

OHEE o

[= =

Figura 74: Interrupgdes permitidas nos perfis montante de extremidade.

7. Os perfis montante intermédios devem encaixar entre os perfis raia inferior e superior através
da direcgao mais estreita. Seguidamente, sdo colocados na direcgdo correcta (alma

perpendicular ao plano da parede), através de rotagao simples. Estes perfis montante nao "\7?-
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devem ser ligados aos perfis raia, através de qualquer tipo de fixagao, excepto em casos de
pontos singulares que se exige que se mantenham fixos, tais como intersec¢bes, aberturas,
zonas de suporte de cargas, ou outros pontos especiais. Nestes casos, sdo utilizados

parafusos tipo MM (metal-metal).

—
Q j$———— montante
| n

NI

v canal

N,

. — banda acustica

Figura 75: Encaixe dos perfis montante nos perfis raia.

8. No caso de solugdes com perfis montante duplos em “H”, a ligagdo entre os dois perfis é
realizada através de parafusos tipo MM (metal-metal), afastados, no maximo, 900 mm e,

sempre que possivel, em quincdncio (zigzag).

As juntas dos perfis devem encontrar-se desfasadas, no minimo, de 400 mm.

T T

900 mm

400 mm

a) b)

Figura 76: Ligacao entre dois perfis montante: a) parafusos em quincéncio; b) juntas em perfis
montante em “H”",

9. O afastamento entre perfis montante deve ser de 400 mm ou 600 mm, conforme a solugao

construtiva adoptada.

’.\7?"
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I— raia

montante

D ———

400 M
600 M

Figura 77: Afastamento entre perfis montante.

10. Os petifis montante devem ser colocados sempre no mesmo sentido, com excepcdo dos
perfis da extremidade final ou dos que limitam aberturas ou zonas preparadas para suportar
objectos pesados.

| N B :
Yav S it v T e (@i
X ]'\)( t(}\“ﬁ‘ X ) i ‘_:JQ\ C ;\ () )(' _
£ \ ), YAYAY) \( )r"L Ay \( /\/ |.= \i
- -~ 7 L/\k‘ “v_u_. R h/ dL )( e / \,
montantes no monzantes no
mesmo sentido sentido contrério

Figura 78: Posigao dos perfis montante.

11. No corte e montagem dos perfis montante deve ter-se o cuidado de garantir que as
perfuragbes dos perfis, para passagem de instalagbes técnicas se mantenham ao mesmo
nivel, de modo a facilitar a aplicagao das mesmas, no interior das paredes.
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Figura 79: Alinhamento das perfuragdes dos perfis montante. ,ﬂf-
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12. No caso de divisorias com duas estruturas totalmente independentes, afastadas entre si e
sem uma camada de placas de gesso no eixo da diviséria, estas podem ser interligadas por
pedagos de placa simples de 12,5 mm de espessura e com altura minima de 300 mm, de
forma a conferir maior rigidez ao sistema. As placas devem aplicar-se a uma distancia
maxima de 300 mm do pavimento e do tecto e com um afastamento maximo entre elas de
900 mm.

Refira-se que a aplicagdo excessiva destes reforgos pode causar um elevado aumento da
rigidez do sistema, prejudicando o desempenho acustico.

i

u

!'.
“E 5 pedago de placa
A 12,5 mm espessura
300 mm altura
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Figura 80: Ligagdo entre estruturas.

13. Em pontos singulares como intersecgfes, devem aplicar-se perfis montante de reforgo,
ligados aos perfis raia inferior e superior, sem interromper a modulagdo dos perfis montante
intermédios:

= Em cantos, os perfis montante de arranque devem ser interligados, utilizando
parafusos do tipo PM (placa-metal), os quais devem atravessar a(s) placa(s) da
diviséria em continuidade.

e cousa vy

i (=

- e —
- M’d'&”&'&""'
b) : c) .
Figura 81: Ligagcdes em cantos: a) Estrutura simples — placa simples; b) Estrutura simples — placa
dupla; c) Estrutura dupla — placa dupla. '—?(‘
Mod. AIA.01.V1.10.13 Anexo | - pag. 40/59

ITeCons Rua Pedro Hispano Pélo Il da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra

NIPC: 507 487 648 T. +351 239798949 F. +351 239 79 89 39 www.itecons.uc.pt - e-mail: itecons@itecons.uc.pt
= T ? .



RIA015/13

ITeCons

Instituto de Investigacdo e Desenvolvimento

Tecnoldgico em Ciéncios da Construgéo

UNIVERSI

DADE DE COIMUIRA

= Em encontros, o perfil de arranque deve ser ligado ao(s) perfil(s) montante de reforgo,
colocado no interior da parede em continuidade, através de parafusos do tipo PM

(placa-metal), os quais devem atrave

=

RO,
a) .

!

[

==

)

ssar a(s) placa(s) desta ultima

ey

c)

Figura 82: Ligag6es em encontros em T: a) Estrutura simples ~ placa simples; b) Estrutura simples —
placa dupla; ¢) Estrutura dupla - placa dupla.

Figura 83: LigagGes em encontros em cruz: a) Estrutura simples — placa simples; b) Estrutura simples —
placa dupla; ¢) Estrutura dupia — placa dupla.

= No caso de um encontro cujo elemento em continuidade ja se encontre finalizado e
sem reforgo no interior, o perfil montante de arranque da nova parede pode ser ligado
directamente &(s) placa(s) da divisdria existente, através de buchas de expansao.
Neste caso, as fixagdes na vertical devem ter um afastamento méximo de 300 mm e,

se possivel, colocadas em quincéncio (zigzag).

bucha
borboleta

montante

Figura 84: Ligagao de um petfil montante de arranque a um sistema existente.
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14. Os perfis montante em zonas de aberturas devem, como ja referido, encontrar-se ligados as

15.

raias inferior e superior, através de parafusos tipo MM (metal-metal). Estes perfis montante
nao devem interromper a modulacdo dos perfis montante intermédios da diviséria.

No caso de portas ou janelas, deve ser aplicado nos limites superior e inferior (no caso de
janelas) da abertura um perfil raia, quinado nas extremidades a 90°, por forma a ficar com um
trogo vertical igual ou superior a 150 mm. Estas extremidades devem colocar-se no sentido
da abertura e ligar-se aos perfis montante que limitam a abertura, através de parafusos tipo
MM (metal-metal). No caso de aberturas de altura igual a altura da diviséria, esta pratica nao

/\— sanal superior

4 canalsuier or :& parafissn MM
: parafiso MW 9\ montante

\ montante
L ! (!
K canal em L 1

-

parafuso MM k:\— parafuso MM
= canalem L

! | canal infertor anal inferior
\_j/‘/'{f_) banda acustica - 1 '! /J/: banda acustiza
: parafusn MM
a) b)

Figura 85: Estrutura metalica em: a) portas; b) janelas.

se aplica.

canalem L

16. Nas zonas sobre e sob (no caso de janelas) as aberturas devem ser reforgados os perfis

montante que delimitam a abertura, através de trogos do mesmo tipo de perfil, os quais
devem ser ligados aos perfis horizontais (perfis raia) e aos proprios perfis que reforgcam,
utilizando parafusos tipo MM (metal-metal).

17. Nas zonas referidas no ponto anterior, devem também aplicar-se trogos de perfil montante

intermeédios, na posigao necessaria para respeitar a modulagao da diviséria e a localizagao
das juntas das placas. Estes trogos ndo tém de ser ligados aos perfis raia, a menos que se
trate de uma abertura de grandes dimensdes que possa comprometer a estabilidade da
diviséria ou o correcto acabamento final. Pode mostrar-se necessdrio adicionar trogos de
perfil montante para que, na aplicagao das placas em “bandeira” (referidas na secgao 6.3.5),
nao coincidam juntas de faces opostas da diviséria no mesmo montante.

«

Med. RIA.01.V1,10.13

Anexo | - pag. 42/59



RIA015/13

‘l ITeCons v

Instituto de Investigacdo e Desenvolvimento

Tecnotégico em Ciéncias da Construgdo UNIVERSIDADE DE COIMERA

| l
L

a) b)
Figura 86: Estrutura metalica em: a) janelas; b) portas.

5.3.5 Aplicagao das placas

-t
.

No revestimento de uma diviséria devem ser aplicadas, numa primeira fase, as placas de
gesso numa das faces. Seguidamente, devem ser instalados todos os equipamentos e
acessorios previstos, como instalagdes técnicas, reforgos para aplicagao de cargas elevadas,
isolamentos térmico/aclstico, entre outros. Por fim, e apés uma verificagdo cuidada do que
estava inicialmente previsto e o que foi instalado no interior da divisdria, deve proceder-se ao
fecho da divisdria, através da aplicag¢ao das placas na face oposta.

2. Na construcdo de divisdrias, a aplicagdo de placas deve ser iniciada a partir de uma
extremidade e terminada na extremidade oposta. As placas nao devem ser aplicadas a partir
das extremidades para o centro da diviséria.

3. As placas devem ser aplicadas verticalmente, encostadas ao tecto e afastadas 10 mm do
pavimento, para garantir que nao ha contacto com possiveis humidades.

T :
{l _ ﬁ\ 2

NI
; ! 2
it N
il L

s , |
At mm | E \\\
1 | |
I
1| I
Figura 87: Aplicagéo das placas encostadas ao tecto e afastadas 10 mm do pavimento. ,? C
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4. As placas devem ser colocadas longitudinalmente na direccdo dos perfis montante. Em
divisérias de placa dupla ou miltipla as placas podem ser aplicadas em qualquer direcgédo.

5. Em divisorias de placa simples as juntas transversais podem, em certos casos, ficar
alinhadas desde que fiquem ocultas por um tecto continuo suspenso.

g

junta continua

teto continuo | . 4k L
suspenso

Figura 88: Alinhamento de juntas transversais.

6. As juntas das placas, tanto na direcgdo transversal como na direccao longitudinal, devem
ficar desfasadas entre as duas faces da diviséria e entre camadas consecutivas na mesma
face.

Figura 89: Juntas longitudinais em divisérias de placa simples.

Figura 90: Juntas longitudinais em divisérias de placa dupla.

kG
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7. A ligacdo das placas a estrutura metdlica deve ser realizada em todos os perfis montante,
através de parafusos do tipo PM (placa-metal) afastados, no méximo, 250 mm. No caso de
divisérias de placa dupla, as placas interiores poderao ser fixas com um afastamento maximo
de 700 mm, desde que o tempo de aplicagdo da segunda camada ndo exceda 48h. Caso
esta condigao nao se verifique, devera usar-se 250 mm de afastamento.

E e
= T [

250 mm

Figura 91: Afastamento entre fixagdes das placas aos perfis montante.

8. A ligagdo das placas aos perfis raia inferior e superior deve ser realizada através de fixagoes
afastadas, no maximo, de 250 mm.

250 mm
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9. As fixagdes nao devem ligar simultaneamente a placa, o perfil montante e o peffil raia. Devera
realizar-se a fixagao da placa ao perfil raia e da placa ao perfil montante, separadamente.

T

L] ,//
: =
//
-
a) b)

Figura 93: a) Fixagao simultanea entre placa, perfil montante e peffil raia; b) Fixagao da placa ac perfil
raia e da placa ao perfil montante, separadamente.

10. No caso de perfis montante duplos em "H" devem ser utilizadas duas fixagGes a cada
250 mm, uma em cada perfil montante, mesmo quando nao haja junta.

Figura 94: Fixacao da placa a perfis montante duplos em “H".

11. Sempre que haja necessidade de contornar vaos, as placas devem ser aplicadas em forma
de bandeira, tal como ilustrado na figura seguinte. Deve ter-se sempre o cuidado de néo fazer
coincidir as juntas entre placas sobrepostas na mesma face, ou entre faces opostas da
diviséria. As juntas das placas na zona do vao (abertura) devem ficar a uma distancia minima
de 200 mm do limite da abertura.

w
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Figura 95: Contorno de vaos em divisérias.

12. Caso esta técnica nao seja possivel de executar nas duas faces da divisdria, em alternativa
poderd optar-se por aplicar numa das faces, uma placa com a largura da abertura ou com a
largura correspondente a distancia (entre eixos) dos perfis montante imediatamente seguintes
aos perfis montante que limitam o vao. Neste caso, devera ser colocado um perfil raia sob as
juntas horizontais originadas por esta solugao.

%

]
L
i
"
1

Figura 96: Contorno de vaos em divisérias.

6 - Tratamento de juntas

6.1 - Generalidades

O tratamento de juntas, entre placas ou no remate com outros elementos construtivos, deve ser
executado apds a conclusdo dos outros trabalhos de montagem dos sistemas, j4 abordados nos
capitulos anteriores.

De uma forma geral, existem varios tipos de tratamento de juntas, dependendo dos materiais que sao

utilizados. '%/
-
PR, = =
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Independentemente do tipo escolhido, deve sempre realizar-se o correcto tratamento das arestas

vivas, através de bandas ou cantoneiras perfuradas de angulo, no caso de sistemas verticais de

compartimentacdo, com excepgdo daqueles em que seja aplicado um revestimento que garanta a
protecgdo das arestas vivas (por exemplo revestimento cerdmico ou em painéis).

Antes de se iniciar o tratamento de juntas, deve garantir-se que foram tidas em consideragao todas as
recomendagdes relativas a montagem dos sistemas, abordadas no capitulo 5, devendo para isso

realizar-se uma inspecgao prévia a todos os sistemas e executar as devidas reparagoes, sempre que

necessario.

Deve ainda garantir-se que:

Todas as instalacdes e respectivos acessorios se encontram convenientemente aplicados;

Todas as superficies estdo limpas, isentas de poeiras ou manchas de outros produtos da
construgao;

Todos os materiais, a utilizar no tratamento de juntas, séo da melhor qualidade, devendo o
utilizador seguir todas as recomendagdes relacionadas com o seu manuseamento;

O tratamento das juntas se realiza com temperaturas nunca inferiores a 5°C e humidade
relativa nunca superior a 80%, salvo outras indica¢des por parte do fabricante dos produtos
em causa;

Em juntas entre sistemas em placas de gesso e elementos de outra natureza que possam
dificultar a aderéncia da massa de tratamento, deve aplicar-se previamente um primério
adequado;

Em sistemas de placa dupla ou placa mudiltipla, para além do tratamento das juntas das placas
exteriores, deve ser realizado o preenchimento das juntas das placas interiores com massa.

"

.

L =

massa para juntas

Figura 97: Tratamento de juntas em sistemas de placa dupla ou multipla.

O tratamento de juntas deve ser realizado pela seguinte ordem:

1.
2.
3.
4

Execugao das juntas de canto em tectos e paredes;
Juntas planas em tectos;

Juntas planas em paredes;

Aplicagao de cantoneiras perfuradas de angulo;

e B R R R, e —— p—

~C

Mod. RIA.01.V1.10.13

Anexo | - pag. 48/59



RIA015/13

UNIVERSIDADE DE COIMERA

5. Executar as demaos necessdrias para o0 acabamento, repetindo o procedimento pela mesma

ordem.

6.2- Juntas com bandas de papel microperfurado

Este tipo de tratamento tem a particularidade de poder ser usado em placas com os seguintes tipos
de bordo: bordo afinado, semi-arredondado, cortado, biselado, quadrado, semi-arredondado afinado e

bordo arredondado.

A execugdo de juntas com bandas de papel microperfurado deve respeitar o seguinte procedimento:

Tabela 46: Procedimento para a execugao de juntas com bandas de papel microperfurado.

1 — Aplicar uma camada de massa ao longo de toda a junta, com a
largura dos bordos; colocar a banda logo de seguida, pressionando-
a contra a camada de massa de modo a criar uma camada uniforme
e evitar a formagéo de bolhas de ar ou grumos; aplicar uma segunda
deméo de massa sobre a banda com a mesma largura do que a
primeira.

2/ 3 - Em fungao do tipo de acabamento previsto, é possivel, ap6s
a secagem das camadas de massa referidas no passo 1, aplicar
mais demaos de massa, devendo-se apenas garantir a correcta
secagem de cada camada antes de ser aplicada a préxima. Estas
camadas devem possuir, sempre, uma largura superior & da camada
anterior.

4 — No final, deve lixar-se a superficie tratada, de acordo com o nivel
de qualidade pretendido para o acabamento.

Durante o processo de tratamento, deve ter-se o cuidado das bandas de papel ficarem encostadas
umas as outras, com um afastamento maximo de 5 mm entre si, e nunca sobrepostas.

<5mm

Figura 98: Aplicagao de bandas de papel.

-
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Nas juntas entre placas com bordos quadrados ou cortados, o tratamento das juntas deve ser
executado numa area mais ampla do que nas juntas entre bordos afinados, de modo a disfarcar
eventuais saliéncias. Para este caso, a dem&o de massa de juntas a aplicar apés a banda de papel
deve ser dividida em duas faixas, ligeiramente separadas entre si. A deméo seguinte deve possuir
apenas uma faixa e ser aplicada centrada com a junta. Este esquema de tratamento encontra-se

ilustrado na figura seguinte:

3

Figura 99: Juntas entre placas com bordos quadrados.

No caso de cantos reentrantes o tratamento de juntas é realizado de forma idéntica ao ja referido
para juntas entre bordos afinados. Porém, no caso de angulos salientes devem ser aplicados
acessorios proprios, designadamente cantoneiras perfuradas de &ngulo.

6.3- Juntas com bandas adesivas

Esta técnica apenas pode ser utilizada em situagdes pontuais de obras ligeiras ou em casos
especiais, devendo ser realizada com pastas prontas a aplicar.

A execugao de juntas com bandas adesivas deve respeitar o seguinte procedimento:
1 — Aplicagédo da banda adesiva centrada sobre a junta

2 — Aplicar, com a ajuda de uma espétula, uma quantidade suficiente de massa para o
preenchimento da junta.

3 — Em fungéo do tipo de acabamento previsto, é possivel, apds a secagem da camada de
massa referida no passo 2, aplicar mais demaos de massa, devendo-se apenas garantir a
correcta secagem de cada camada antes de ser aplicada a préxima.

4 — No final, deve lixar-se a superficie tratada, de acordo com o nivel de qualidade pretendido
para o acabamento.

Mod. RIA.01.V1.10.13
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6.3.1 Juntas sem bandas

Este tipo de tratamento de juntas, apenas pode ser aplicado a placas especiais com bordos do tipo
CC (semi-arredondado), BR (arredondado), BV (semi-arredondado afinado) ou BB (biselado) e
através da aplicagdo de massas especiais para o efeito.

A execugdo de juntas sem bandas deve respeitar o seguinte procedimento:

Tabela 47: Procedimento para a execugao de juntas sem bandas.

4 1 — Aplicar uma demao de massa e aguardar que esta seque.
v

2 — Em fung@o do tipo de acabamento previsto, é possivel, apos a

2 secagem da camada de massa referida no passo 1, aplicar mais
demaos de massa, devendo-se apenas garantir a correcta secagem
de cada camada antes de ser aplicada a préxima.

3 - No final, deve lixar-se a superficie tratada, de acordo com o nivel
de qualidade pretendido para o acabamento.

7 - Tolerancias na execuc¢ao dos sistemas e acabamentos

7.1 - Tolerancias

Durante a execugdo dos sisteras de placas de gesso deve cumprir-se determinadas tolerancias, de
forma a garantir a qualidade e o desempenho do elemento no final da sua montagem, em fungéo do
tipo de utilizagd@o previsto.

7.1.1  Implantacao

A implantagéo dos sistemas ndo deve gerar erros superiores a +20 mm. Estes erros nao sao
acumulaveis.

7.1.2 Aspecto

O acabamento da superficie deve, de acordo com o estipulado na secgdo 7.2 (Acabamentos), permitir
a aplicagao de revestimentos decorativos. ’}(
I
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7.1.3 Planeza

A planeza localizada deve ser determinada em todas as direc¢des, sobretudo ao longo das juntas,
através de uma régua de 200 mm, a qual vai sendo encostada a superficie, medindo-se o
espagamento criado entre a régua e a superficie em causa. Este espagamento nao pode ser, em
qualquer caso, superior a 1 mm. Para além disso, nao devem existir grandes oscilagdes ao nivel da
superficie.

A planeza geral da superficie deve ser determinada, em qualquer direcgéo, através do procedimento
descrito anteriormente, utilizando, no entanto, uma régua de 2000 mm. Neste caso, o espagamento
criado entre a régua e a superficie ndo pode ser superior a 5 mm.

&
8

a) b)
Figura 100: Verificagdo da planeza: a) localizada; b) geral.

7.1.4 Deformacgéao

A deformagdo maxima, permitida para qualquer tipo de diviséria nao pode ser superior a 5 mm.

7.1.5 Horizontalidade

Em elementos horizontais, ndo devem existir desvios superiores a 3 por mil em relagao ao plano de
referéncia, ndo devendo registar-se deformagdes superiores a 2 cm.

7.2 - Acabamentos

O acabamento de uma superficie trata-se de uma fase que antecede os trabalhos de decoragéo
(acabamento final) e pressupde todos os trabalhos de tratamento das juntas e acabamento da
superficie das placas de gesso.

Em fungdo da planeza requerida e do tipo de luz incidente, deve definir-se o nivel de qualidade do
acabamento, que pode limitar o tipo de materiais a utilizar e tolerancias dimensionais.

T
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Definem-se quatro niveis diferentes:
¢ Nivel de Qualidade 1 (Q1)
¢ Nivel de Qualidade 2 (Q2)
» Nivel de Qualidade 3 (Q3)
o Nivel de Qualidade 4 (Q4)

Caso o projecto nao defina o nivel de qualidade pretendido para o acabamento da superficie, deve,
por defeito, atingir um nivel de qualidade Q2.

O nivel de qualidade 1 (Q1) corresponde a um acabamento basico e destina-se as superficies que
devam cumprir requisitos minimos de decoragéo.

O nivel de qualidade 2 (Q2) equivale a um acabamento standard, que cumpre as exigéncias habituais
no tratamento de paredes e tectos. Pressupde o nivelamento da supetficie em redor das juntas para
assegurar uma transigao continua no paramento. E adequado para revestimentos com uma textura
média grosseira, tais como papel de parede com relevo, revestimentos com pinturas mate, de
preenchimento ou de acabamento médio ou d&spero, revestimentos com acabamento de
granulometria superior a 1 mm, sempre que sejam recomendados pelo fabricante para a utilizagdo
em sistemas de placa de gesso.

O nivel de qualidade 3 (Q3) corresponde a um acabamento especial e é indicado para a realizagao
de superficies de maior qualidade, onde sdo necessdrias medidas mais complexas do que um
acabamento base (Q1) ou standard (Q2). Este tipo de acabamento é apropriado na realizagéo de
revestimentos de paramentos com pinturas finas, pinturas e revestimentos mate de estrutura fina ou
acabamentos com granulometria, no maximo, de 1 mm, sempre que sejam recomendados pelo
fabricante.

O nivel de qualidade 4 (Q4) equivale a um acabamento éptimo. Para atingir este nivel de acabamento
é necessario aplicar, sobre toda a superficie, uma massa de juntas ou um barramento de camada fina
(espessura média da camada superior a 1 mm). Este tipo de acabamento ¢ adequado para
revestimentos de paramentos lisos ou brilhantes, como por exemplo, papéis de parede vinilicos ou
metalizados, para a aplicagdo de vernizes, pinturas ou revestimentos de brilho médio ou mesmo para
a aplicagao de estuques ou betumes alisados.

’X(
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Tabela 48: Niveis de qualidade de acabamento.
Nivel de
Juntas Parafusos Arestas Superficie
Qualidade
Tratamento das juntas e _ Eliminagao do excesso da
Recobrimento das Tratamento com . .
encontros das placas com a o massa de juntas, admitindo-
) partes visiveis das massa de juntas e
a1 aplicagao de uma demao de . se estrias, rebarbas e
cabegas dos perfis cantoneira de
massa de juntas e marcas das ferramentas de
parafusos anguio
assentamento da banda montagem
Recobrimento das Tratamento com
partes visiveis das massa de juntas e )
. ) Nao devem ficar marcas
Tratamento nivel Q1 + cabegas dos perfis cantoneira de .
i visivels das ferramentas de
segunda demao de massa parafusos, com angulo, com segunda
Q2 ] . . } montagem ou rebarbas.
de juntas, mais larga que a segunda demao de demao de massa de
) . ) Deve lixar-se a superficie,
anterior massa de juntas juntas relativamente .
. S€e Necessano
relativamente ao ao Tratamento nivel
Tratamento nivel Q1 (03]
Recobrimento das Tratamento com
Tratamento nivel Q3 + . )
partes visiveis das massa de juntas e
terceira deméao de massa de Nao devem ver-se rebarbas,
) . cabegas dos perfis cantoneira de
juntas mais larga que a ) raspagens, nem marcas das
parafusos, com angulo, com terceira
Q3 anterior, alisando a junta de . _ _ ferramentas; caso
terceira demao de deméo de massa de .
forma mais intensiva, com necessario, devem lixar-se
massa de juntas juntas relativamente
um material fino, que as zonas betumadas
relativamente ao ao Tratamento nivel
permita tapar os poros .
Tratamento nivel Q2 Q2
Nao devem ver-se rebarbas,
Recobrimento das Tratamento com raspagens, nem marcas das
partes visiveis das massa de juntas e ferramentas; caso
Tratamento nivel Q2 + cabecas dos perfis cantoneira de necessario, devem lixar-se
Q4 camada de finalizagdo em parafusos, prevista angulo, prevista para as zonas betumadas.
toda a superficie para o tratamento o tratamento nivel Q2 | Aplicagdo de camada de
nivel Q2 + camada de | + camada de finalizagao de forma a obter
finalizagao finalizagao uma superficie
perfeitamente lisa
S— . = e W
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Para obter os niveis de qualidade Q2, Q3 e Q4 ¢é imprescindivel respeitar algumas recomendagoes
referentes & execugao dos trabalhos, tais como os tempos de secagem entre cada fase de execugao.
Assim, os revestimentos superficiais apenas podem ser aplicados (ex: pintura, papel, etc.) apds o
endurecimento das massas ou a secagem do betume. Para além disso, deve aplicar-se, em toda a
superficie, uma camada de primario, antes do seu acabamento final.

O efeito da luz rasante (natural ou artificial) pode ter bastante influéncia no aspecto da superficie final,
pelo que deve conhecer-se antecipadamente as condigdes de iluminagéo requeridas para a utilizagao
prevista. Ndo deve utilizar-se, em obra, luz rasante artificial para avaliagdo da qualidade da superficie.
Em qualquer um dos niveis de acabamento é impossivel evitar as marcas que aparecem com a luz
rasante, no entanto, estas vao sendo cada vez menores, a medida que vai aumentando o respectivo
nivel de qualidade.

8 - Suspensao de cargas

Nesta seccdo s&o abordadas algumas recomendagdes acerca da suspensdo de cargas em sistemas de
placas de gesso. Antes de se avangar com trabalhos relacionados com a suspenséo de cargas, deve ser
feita uma analise para determinar o tipo e o valor das cargas envolvidas, assim como a constituigédo do
sistema em causa, de forma a poder ser realizada a selecg@o do tipo de fixagdo mais adequado, que
deve ser sempre confirmada junto do fabricante deste tipo de acessérios.

As cargas em divisorias podem ser do tipo rasante ou excéntricas, pontuais ou continuas. As cargas
rasantes sdo as derivadas da suspensdo de objectos, cuja excentricidade (distancia entre o centro de
gravidade do objecto e o plano da parede) é inferior a 100 mm, caso contrario sao consideradas cargas
excéntricas. Dado o desenvolvimento ou extensdo dos objectos, as cargas classificam-se como pontuais
ou continuas.

N

rasantes excentricas

Figura 101: Cargas rasantes e cargas excéntricas.

Na tabela seguinte encontra-se sintetizado o modo e o tipo de fixa¢do indicados para cada nivel de
cargas pontuais rasantes.

274
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Tabela 49: Modo e tipo de fixagao para cada nivel de cargas pontuais rasantes.

Tipo de carga

Fixagao

Valor da carga por ponto

Modo

Tipo

LEVES
Quadros, espelhos, etc.

< 15kg

MEDIAS

Pequenas prateleiras, vitrinas,

etc.

de 15 kg até 30 kg

Directamente & placa

Pendurais para quadros,
buchas normais em plastico

Buchas tipo guarda-chuva,
béscula, dobraveis ou
semelhantes '

PESADAS

Pequenos moéveis, radiadores,

termoacumuladores, etc.

> 30 kg

Reforgo

Selecgao de acordo com as
indicagoes do fabricante

() Recomenda-se um afastamento minimo entre fixages de 400 mm (ver figura seguinte).

@ Reforgo a prever no interior da diviséria, que permita a distribuigao dos esforgos pelos perfis metalicos.

No caso de cargas pontuais rasantes leves, cuja carga possa variar ao longo do tempo (ex: cabides,
toalheiros, etc.), devem ser utilizados acessorios de fixagdo idénticos aos previstos para cargas

pontuais médias.

Para a suspensdo de cargas continuas (ex: cabides, bengaleiros), a carga deve ser distribuida pelo
nimero de fixagdes necessarias, de modo a ndo ultrapassar os 30 kg por fixagéo, garantindo um
afastamento minimo entre fixacdes de 400 mm, devendo ser usados 0s mesmos acessorios de

fixagao utilizados nas cargas pontuais.

No caso de cargas excéntricas, apenas sdo abordados os casos de objectos a suspender cujo centro
de gravidade se localize a uma distancia inferior a 300 mm relativamente ao plano da parede e que

400 mm

400 mm

Figura 102: Distancia maxima entre fixag0es.

n&o possuam mais de 1200 mm de comprimento e massa superior a 60 kg.
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Figura 103: Cargas excéntricas.

A suspensao das referidas cargas pode ser realizada directamente as placas, desde que sejam
aplicadas através de linhas verticais de fixagdes - com um minimo de duas fixagdes por linha -
respeitando um maximo de 25 kg por cada linha. Nestes casos, devem ser utilizadas fixagbes com
buchas do tipo guarda-chuva, bascula, dobraveis ou semelhantes.

Na tabela seguinte apresenta-se o ndmero minimo de linhas de fixagcdo, de modo a cumprir os
principios estabelecidos anteriormente.

Tabela 50: Nimero minimo de linhas de fixagéao.

Excentricidade Massa do objecto
do objecto 30 kg 40 kg 50 kg 60 kg
150 mm 2 2 3 3
200 mm 2 2 3 N&o recomendavel
250 mm 2 2 Nao recomendavel Nao recomendavel
300 mm 2 Nao recomendavel Nao recomendavel Nzo recomendavel

Nos casos em que a suspensdo de cargas nao é recomendavel, indicados no quadro anterior, e nos
casos em que se prevejam excentricidades ou massas superiores as contempladas neste Manual,
devem ser previstos reforgos na estrutura do sistema em causa, pelo que se recomenda a consulta
dos servigos técnicos.

w
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